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�  �- ���*����  
 
8��  �- ���*����  �(!������  (���0��������%,  )������  ���!!  
DF6. 
 
 
�� -$����.!"  ��*��/!�  *������)�-&  !�#��$�.!&  (�  
-������ � , ��(-� -  !  4 �(%-���.!!  (���0��������%�1  
)������  DF6. ���1���� , (���$����  !  #-� .!!  �(!����  
*���%,��  �  (�!$���$!  !�(�%,�����!" . 	�%��"  !�#��$�.!"  
��*��/!��"  �  ����!"6  ��6�!)�� !6  !  (��'��$$��6  ��2��!1 . 
 
�	�����  	  
�
�����	�  
 
�  *� -$����.!!  !�(�%,������  �%�*-&+!�  �!$��%�  !  
�� ��+��!" : 
 
EMC  4%� ���$�'�!���"  ���$���!$���,  (83� ) 
ESD  4%� �������!)�� !1  ����"*  
HF  ���� �"  )������  
IGBT  0!(�%"���1  �����!����  �  !��%!�������$  

�������$  
PES  ����$%��!�  4 ����   �0�%" 
PNU  ��$��  (���$����  
WE  ����*� !�  -������ !  (���$�����  

 
���  ���$���  *�&��"  �  $!%%!$����6 , ��%!  ��  �0����)���  
!��)� . 
��  �� �����6  �!�-� �6  *%" "�����!  �(-+���   ��(-��  !  
�� ������  4%�$���� . �*�� �  (���0��������%,  )������  
*�%/��  ���'*�  ��0����,  �   ��(-��  �  *�-'!$!  4%�$����$! , 
��    �  4��  ��"����  �  0���(������,& . 
 

	���*  ��)�%�$  ��0��  ���06�*!$�  ��!$���%,��  !�-)!�,  
*�����  �- ���*���� . ����2!�  ����!"  4%� ��!)�� !6  �!���$  
!  ��  (�!�.!(��  ��0���  (����%!�  (��"�,  !  !�(�%,�����,  
!�#��$�.!&  �  4��$  �- ���*���� . 
 
 
®®®®  ��(�%�!��%,��"  !�#��$�.!"  

 
 
 

 

������������	� ! 
	��*-(��/*��!�  �  ���$�/��6  ��0�%,2!6  
$����!�%,��6  (����"6  
 

 
 

 

��	���	� ! 
	��*-(��/*��!�  �  ���$�/��6  ���)!��%,��6  
$����!�%,��6  (����"6  !  %�' !6 (����/*��!1  
�*����,"  

 
 

 

���
�� ! 
	��*-(��/*��!�  �  ���$�/��6  (����/*��!"6  
-����1���� , 0�%,2!6 $����!�%,��6  (����,  !  
-'����  /!��!  !%! �$���!  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 10 

1.  �  (���0��������%�  )������  DF6 
 
1.1   �����  
	
����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .1 �0���  �!���$�  
 
 
1-�������  �����	  
���������  DEX-DEY-10 
2-��
���������  ���
�	  �����  DE6-NET-DP(PROFIBUS-DP) 
3-�����������
��	  ���
�
�  DF6 
4-���	
�  RFI.DE6-LZ… 
5-��
����  �������	  
6-
��������  �����
��  
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1.2   ���������	�  �	��  
 
      
DF6- x x  x- yyy  
           
           
           �*  $�+����!  *�!'���%" , 
          ��(�"/��!�$  400�  
           
           
          ����!" : 
          0 – 0�����"  ����!"    
          1 – �!���$���  -����1����  
          2 – uzupe
nienie kodu napi<cia 
           
          *�(�%�!��%,��1   �*  ��(�"/��!"  

          4 = 400�  (342� ÷528� ) 
           
          (!���!�  ���!  
          3 – #���  
           
          ���!1���  �0����)��!�    
          Drive Frequency inverter generation 6 

 
�!� . 2 �0����)��!�  (���0��������%"  )������  DF6 
 
 
 
 
 
	�!$�� : 
 
DF6-340-11K (���0��������%,  )������  DF6 
 (!���!�  ���6#����� , 400�  
 $�+����,  *�!'���%"  11 ��  
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1.3   ���
��
�  
 
 
	���0��������%!  )������  DF6 *%" �����(���!��� !  
�+���%,��  -(� �����&��"  �  ��!'!��%,�-&  -(� �� - . 
���06�*!$�  (�!�"�,  ��  ��!$��!�  ��  (��*-(��/*��!" , 
����������  ��  -(� �� � . 	��*-(��/*��!"  *�%/��  
��(�%�"�,�"  (�!  �����(���!��� �  (���0��������%"  0��  
-(� �� ! . 
 
 
 
 
 
 

	��%�  (�%-)��!"  (���0��������%"  ���06�*!$�  (�����!�,  
 �$(%� �����,  (����� !  !  ���,  %! (����/*��!"  (�!  
�����(���!��� � . 
C�*��/��!�  -(� �� !  ((����� ! ): 
· (���0��������%,  )������  DF6 
· �- ���*����  (�  $����/-  AWA 8230-1937 
·  �$(� � -*!�  � : 

-�- ���*����$  (�%,������%"  �  PDF #��$��� ; 
-(��'��$$��$  �0��(�)��!�$  *%" 	�  �   �0�%�$  
 DEX-CBL-2MO-PC. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 3  C�*��/!$��  -(� �� !  
 
 
 
®®®®  	�!  (�%-)��!!  (���0��������%"  )������  

���06�*!$�  (�����!�,  �'�  �!(  ��  ����������!�  
�� ������$-  �!(- . 
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1.4   �
����
���  DF6 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 4 C�����   DF6 
 
 
 
 
1  �����	  
���������  
2  ���
���
���  
3  �����
��  
4  ������  ������  
���������  
5  ���  ������  ���  ���
���  �����  
6  ��
������  RC 485 
7  ������  �����  
���������  

8  ������  �������  �����  
9  ������  ���  �������  
10  ������  ���  �������  
11  ������  �����  
12  ������  
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1.4.1   ����
���  ���������������  ��
����  
 
	���0��������%,  )������  DF6 (���0���-��  ���6#�����  
(!��&+��  ��(�"/��!�  �  )������1  ���!  �  ��(�"/��!!  �  
!�$����"�$�1  ��%!)!��1  !  )������1 . 8��  ��(�"/��!�  
(����%"��  �0��(�)!�,  (%�����  ��'-%!�����!�  )������  
���+��!"  ���6#����6  *�!'���%�1 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 5 7-� .!���%,��"  �6�$�  (���0��������%"  )������  
 
1. 	!���!�  ���!  )����  -����1����  (�*��%��!"  (�$�6 . ���,  

ULN, 3#��� , 400�  (���$����'�  �� � , 50/60 :. .     
2. ��-(���%"�$�1  ��(�"$!��%,  (���$����'�  ��(�"/��!"                 

�    (����"���� .         
3. =�(,  (����"���'�  �� � , �����"+�"  !�  ���"*��'�  

���!����� , �'%�/!��&+�'�     ��*�������� . ��(�"/��!�  ��  
2!��  (����"���'�  �� �    UDC=>2xULN 

4. IGBT- !�������   ������!�-��  (����"����  ��(�"/��!�  ��  
2!��  (����"���'�  �� �  �  ���6#�����  �  ��'-%!�-�$�1  
�$(%!�-*�1  !  )������1 . 
�$����  �  (�* %&)��$�$  ���2�!$  ���$����$  ���!�����$ , 
���$����1  �����!����  �0��(�)!����  ���$�/��!�  
*�!'���%"   �   0�%,2!$  $�$����$  !���.!!  !  �0��(�)!����  
*%!��%,���   *!��$!)�� ��  ���$�/��!� . 

5. ��6�*���  ���6#�����  ��(�"/��!�  U2 (0÷100%)ULN, 
��6�*��"  )������  f2 (0÷400):. . 
��6�*��1  ��  I2N (22÷253)A �  1,2 (���'�-� �1  60�  (�!  
 �$$-��.!!  5 :.  !  ��$(����-��  40º� . 
	�* %&)��$�1  *�!'���%,  �  $�+����,&  � 2 (11÷132)  �� , 
400� . 

6. 	��'��$$!�-�$�1  0%�  -(���%��!"  �  (���%,&  !  
!����#�1��$ . 

 
 

 
1.5   ��	���		  ������  
 
	���0��������%,  ��0!�����"  (�  ��$!��%,��$-  �� -  
*�!'���%"  !%! *�%/��  0��,  ��2�  �'� .  	�!  ��0���  �-/��  
����,  �%�*-&+!�  (���$����  *�!'���%" : 
· �!(  (���6#����1  ��!�6�����1  *�!'���%, ). 
· ��(�"/��!�  ���!  ����������-��  ��(�"/��!&  *�!'���%" . 
· ��$!��%,��1  ��  *�!'���%"  �  ���!�!$���!  ��  �6�$�  

(�* %&)��!" . 
· ��'�-��)��1  $�$���  ( ��*���!)��1 , (����"���1 ). 
· � �-/�&+�"  ��$(����-��  ($� �!$�%,��  40º� ). 
 
 
 
 
®®®®  	�!  (���%%�%,��$  (�* %&)��!!  ��� �%, !6  

*�!'���%�1  ��  �*!�  ��6�*  (���0��������%"  
)������  �� !  �-$$!�-&��"  '��$���!)�� ! , 
��*�%,��  *%" � �!���6  !  ��� �!���6  
������%"&+!6 . ��  (���0��������%"  )������  
*�%/��  0��,  0�%,2�  �-$$����'�  �� �  
*�!'���%�1 . 

 
 
 
®®®®  	�!  (���%%�%,��  ��0���&+!6  ��� �%, !6  

*�!'���%"6  (�"$��  (�* %&)��!�  *�!'���%"  
(�!��*��    ���)!��%,��$-  (-� ���$-  �� - . �  4��$  
�%-)��  ��  (���0��������%"  )������  *�%/��  
0��,  0�%,2�  �-$$�  �� ��  ��0���&+!6  
*�!'���%�1  !  (-� ���'�  �� �  (�* %&)��$�'�  
*�!'���%" . 
 

 
 
��$!��%,���  �� !  (���0��������%�1  )������  (�!��*"��"  �  
��6�!)�� !6  6��� ���!��! �6  (�!%�/��!"  ��  ��� . 189. 
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1.6   �
���	�  ��	�����	�  
 
	���0��������%!  )������  DF6  !�(�%,�-&��"  ��%, �  �  
(��$�2%����6  (�!$����!"6 . 
��!  (��*�����)���  *%" ��'-%!�����!"  � �����!  (�!��*��  
(���$����'�  �� �  !  $�'-�  �����!���,�"  �  ����������-&+!�  
$�6��!�$�  !  -����1���� . 
 	�!  �����!���!!  (���0��������%�1  )������  *�%/��  
��(�%�"�,�"  ����������-&+!�  ��.!���%,���  ���$� . 
�0����)��!�  ��  ��   ��2 �  DF6 ����)��� , )��  4��  
-����1����  ����������-��  ���$  ���0����!"$  ����(�1� !6  
���$  !  (���!% . 
	���0��������%!  DF6 $�'-�  !�(�%,�����,�"  !  �  �0+!6  
���"6 . 	�!  4��$  $�'-�  (����0����,�"  *�(�%�!��%,���  
#!%,��-&+!�  -����1���� . 
	�* %&)��!�    ���"$   IT (���,  �  !��%!�������1  ��1���%,�� ) 
��*�(-��!$� , ��   �  ��-�����!�   ��*��������  #!%,����  
(�* %&)���  ��  ����$%��!� . 8��  $�/��  (�!����!    �(����$  
�!�-�.!"$  !%! (����/*��!"$  -����1���  (���06�*!$�  
(����� �   �����%"  !��%".!! ). 
 
��  ��6�*�  (���0��������%�1  )������  ( %�$$�  U,V,W) 
��%,�" : 
· 	�* %&)��,  ��(�"/��!�  !%! �$ ����-&  ��'�-� -  

(��(�!$�� ,  ��*��������  *%"  �$(����.!!  ��� �!���1  
$�+����! ). 

· ���*!�"�,  (���0��������%!  )������  ��  (���%%�%,�-& 
��0��- . 
· ���*!�"�,  �!%���1  ��6�*  �  �6�*�$  (0�1(�� ). 

 
��0%&*�1��  ��6�!)�� !�  6��� ���!��! ! . 
 �%" !�#��$�.!!  !�(�%,�-1��  ��0%!) !  ��  �((�����  !  
*� -$����.!& . 
 
&0��   *�-'��  !�(�%,�����!�  ��*�(-��!$� . 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.7   ������		  	  
���	
  
 
�  �%-)��  ����! �����!"  (��0%�$�  �  ��0���  
(���0��������%"  )������  #!�$�  3��%%��  ���06�*!$�  
�0���!�,�"  �  $������  (��*����!��%,����  !%!   (��*��.-  
������ . 
 
���06�*!$�  (��*����!�,  �%�*-&+-&  !�#��$�.!& : 

· 	�*��0���  �0����)��!�   �*�  (���0��������%"  
(!$����"  ��0%!) � ).  

· ����  (�!�0�����!" . 
· 	�*��0���  �(!���!�  *�#� ��   (�!  !�(�%,�����!!  

(���0��������%"  )������ . 
 
�  �%-)��  ��)�� !6  *����6  ��  #!�$����1  ��0%!) �  
!�(�%,�-1��  )!���$�� . ��(�%�!��%,��"  !�#��$�.!"  $�/��  
0��,  ��1*���  �  *� -$����.!!  (����� ! . 
 
C '�����!1��$!  �0"����%,����$!  $�/��  ���� �$!�,�"  - 
(��*��.� . 
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2 ����
�	�����	�  
 
8���  ���*�%  (���"+��  �(!���!&  ��6�!)�� !6  *����6  !  
��(�%���!&  *!�� �!�  : 
· (�* %&)��!"    (!��&+�1  ���! ; 
· ���0����!1  83� . 

 
 
 

 
 
2.1    �!�	��

	�  ������  DF6 
 
 
 
 �!�	��

	�  ������  DF6   
 ����������  �
����"���  
����    
��0��� 1)  � �  = -10÷ 40º�  0��  !�$����!"  �� �  Ie, ���2�  +50º�   

  �  -$��,2��!�$   �$$-��.!!  *�  2 :.  !  -$��,2��!�   
 �� �  *�  80% Ie 

������!�   Ta = -25 *�  +65 °C 
�����(���!��� �   Ta = -25 *�  +70 °C 
#���
�	���  ������
��	�  
�
����"���  
����  

  

��(���!�%��!�  �!0��.!!  !  -*���$  
 

 �!0��.!!  !  -*��� : 
· DF6-340-11K *�  DF6-340-30K :  $� �!$�%,��  5,9 $/� ² (0,6 g)  ��  10 *�  55 :.  
· DF6-340-37K !  ��2�  :  $� �!$�%,��  2,94 $/� ² (0,3 g) ��  10 *�  55 :.  

���(��,  ��'�"��������!   ���(��,  ��'�"��������!  2 (�  VDE 0110 )���,  2 
�(� �� �   ��  (���! �����!"  (�%!  (�  DIN 4180 
�%!$��!)�� !�  -�%��!"   �%���  3� 3 (�  � N 50178 0��   ��*����.!! , �%�/����,  (20÷90)% 
������  -������ !  ��*  -�����$  $��"   1000 $ 
������� �   ����! �%,��1  (�*���  
	�����������  �� �-'  -����1����   100$$ ����6-  !  ��!�-  
$��
��	��

	�  ���������    
8$!��!�����  (�$�6!   IEC/EN 61800-3 (EN 55011 '�-((�  1,  %���  B) 
���(�!!$)!����,    (�$�6�$   IEC/EN 61800-3, (��$�2%�����  (�!$����!�  
	��)����,  !��%".!!   	�����(�"/��!"   ���'��!!  111 ��'%����  VDE 0110 
��  -��)�  ��   ��$%& PE   ��  0�%��  3,5$
 , ��'%����  EN 50178 
C��(��,  ��+!��   IP20 
��+!��  ��  (���! �����!"   ��  (�%,.�  !  �- !  (VBG 4) 
9��%".!"  .�(�1  -(���%��!"   9��%".!"  ��  ���! , *��1��"  !��%".!"  (�  EN 50178 
���*����  ��+!��   ����6�� ! , ��$� ��!�  ��  ��$%&, (���  !  ��*���(�"/��!� , (���'�-� � , (����2��!�  

��$(����-�� , 4%� ������"  ��+!��  *�!'���%" : I²t-  �����%,  !  ���$!������1  �6�*  
(���$!����  !%! ��(%����  ��%� ) 

��������	�  / %�&��	�����	�    
�(���0  $�*-%".!!   ;!����� -!$(-%,���"  $�*-%".!" , -(���%��!�  U/f (%!��1��� ,  ��*���!)��� ) 
�������  (��� %&)��!1   5 :. (WE) !%! ��0����  0,5÷15 :.  
	���'�-� �  (�  �� -   1,2 ́  Ie �  ��)��!�  60 s /  1,5 ´  Ie �  ��)��!�  0,5 s , (�!  .! %�  600 s 
��6�*��"  )������    
 �0%���,   0,1÷400 :.  
 ��)����,   0,1:.  (�!  .!#����$  ��*��!! , $� �!$�%,��"  )������ /1000 (�!  ���%�'���$  ��*��!!  
 :���!.�  �2!0�  (�!  25 °C ±10 °C  	�!  .!#����$  ��*��!!  ±0,01% ��  $� �!$�%,��1  )������  
   	�!  ���%�'���$  ��*��!!  ±0,02% ��  $� �!$�%,��1  )������  
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��%�    
 	��� %&)��$��   ���� ��   · ����� ��  K11-K14 
           250�  (���$����'�  �� � , 2
  (� �!���"  ��'�-� � ) 
           250�  (���$����'�  �� � , 0,2
  (!�*- �!���"  ��'�-� �  (�!  cos?=0,4) 
           100�  (���$����'�  �� � , $!�!$-$  10 $A 
           30�  (����"���'�  �� � , 8
  (� �!���"  ��'�-� � ) 
           30�  (����"���'�  �� � , 0,6
  (!�*- �!���"  ��'�-� �  (�!   cos?=0,4) 
           5�  (����"���'�  �� � , $!�!$-$  100$
  
   · ����� ��  K11-K12 
           250�  (���$����'�  �� � , 1
  (� �!���"  ��'�-� � ) 
           250�  (���$����'�  �� � , 0,2
  (!�*- �!���"  ��'�-� �  (�!  cos?=0,4) 
           100�  (���$����'�  �� � , $!�!$-$  10 $A 
           30�  (����"���'�  �� � , 1
  (� �!���"  ��'�-� � ) 
           30�  (����"���'�  �� � , 0,2
  (!�*- �!���"  ��'�-� �  (�!   cos?=0,4) 
           5�  (����"���'�  �� � , $!�!$-$  100$
  
��������	�  	
����	
	  �	���	�    
 �(���%��!�   24�  (����"���'�  �� � , $� �!$-$  30$
  
 ������   10�  (����"���'�  �� � , $� �!$-$  10$
  
'����&����  	  (	)�����  �!���  / 
��!���  

  


��%�'����  �6�*�   · 1 �6�*  (0÷10)� , �6�*���  ��(���!�%��!�  10 �$ ; 
· 1 �6�*  (4÷20)3� , ��(���!�%��!�  ��'�-� !  250 �$  
· 1 �6�*  (+10÷-10)� , �6�*���  ��(���!�%��!�  10 �$  

=!#�����  �6�*�   5 �6�*��   ��#!'-�!�-�$�6  (�%,������%�$  

��%�'����  ��6�*�   · 1 ��6�*  0÷10� , �� �$  2$
 ,  ��#!'-�!�-�$�1  

· 1 ��6�*  4÷20$
 ,  ��#!'-�!�-�$�1  
��6�*  )������  (���0��������%"   1��6�*  *%" )������  *�!'���%"  !%! �� � , 10�  �� �$  *�  1$
  
	���%,  -(���%��!"    
���( !   6  ��(�  *%" -(���%��!"  !  (���$���!�����!"  DF6 
�!�(%�1   4-6 ���)��1 , 7-$!  ��'$�����1  !  10 �����*!�*��  �!'��%!��.!!  (LED) 
	����.!�$���   ��*��!�  0÷270º  

 
1)   ��%!  (���0��������%,  -������%��  �  2 �#- , ��  (�!�!$����"   ��$(����-��  ��-��!  2 �#� . 	�!  ���06�*!$���!  !�(�%,�-���"  
����!%"��� ,  �����1  (����%"��  (�**��/!���,  ��$(����-�-  �  *�(-��!$�6  '���!.�6 . 
. 
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2.2   ���
�"���	�  
  
��	  
	���0��������%,  DF6 ��  $�/��  ���'���!)����  (�!$��"�,�"  
�  %&0�1 ���! , ��'%����  (���!%�$   IEC 364-3. 
 
 
 
 
2.2.1    	��  
��	  
 
���,  �  ����$%����1  ��1���%,��  (�� /� N): 
 
 

· ��0���  (���0��������%"  DF6 �  �� /� N ���"6  ��  
�'���!)!�����" . ��%/��  ��0%&*��,�"  *�����  DV6. 

 
 
���,  �  !��%!�������1  ��1���%,��  IT: 
 

· ��0���  (���0��������%"  DF6 �  ���"6  IT -�%����  
*�(-��!$�  (�!  ��(�%���!!   �����%"  !��%".!! . 

 
 

 

������������	� ! 
	�!  ��$� ��!!  ��  ��$%& �  ���!  IT 
(�* %&)�����   ��  ��$%&  ��*��������  
(���0��������%"  )������  ���"/�&��"  ���� !$  
��(�"/��!�$  !  0���(����"  ��0���  
(���0��������%"  -/�  ��  $�/��  0��,  
'�����!������ . ��2!�,  4�- (��0%�$-  $�/��  
����"����&+!1  (�  ���!  �����#��$���� , ��  
����!)��1  �0$�� �   �����'�  ���*����"  ���"  
��1���%,��"  ��) � , � .� .  �  0�  ���"  TN ���,  *%" 
(���0��������%"  )������ . 

 
2.2.2   *�������	�  	  ��
����  
��	  
 
	���0��������%!  )������  DF6 !�(�%,�-&�  ����(�1� !�  !  
�$��! ��� !�  ����*����  ��(�"/��!" : 
 

· 400� , 50:.  (EU) !  460� , 60:.  (USA) 
 
��(-��!$��  (��*�%�  !�$����!"  ��(�"/��!" : 

· 380/480�  : 342÷528�  
 
��(-��!$��  (��*�%�  !�$����!"  )������ : 47÷63:.  
 
 
 

2.2.3 %�����  
  
�����
������	  ���
�	����  �����
�	  
 
	���0��������%!  )������  DF6 (����0%"&�  �����)!��%,�-&  
��� �!��-&  $�+����, . 	�4��$-   �$(����.!"  ��� �!���1  
$�+����!  ��  ���0-���" . 
 

 

������������	� ! 
��0���  DF6 �  ���!  �  -������%����$!  
 �$(��������$!  ��� �!���1  $�+����!  ���$�/��  
��%, �  (�!  !�(�%,�����!!  *�����%�1  �  4�!6 
-����1����6 . 

 
 
2.2.4   �����!���	���	  	  
����	�  
������  
 
	��*�6���!��%!  !  ��)��!�   �0�%�1 *�%/��  ��������������,  
-������%����1  $�+����!  (���0��������%�1  !  ��/!$�$  
��0���  (�!��*� . 
 
 

 

������������	� ! 
	�!  ��0���  ��)��!"   �0�%�1 ���06�*!$�  
-)!�����,  (�*��!�  ��(�"/��!"  (�*  ��'�-� �1 . 
��������������,  ��(�%���!"  ����������-&+!6  
���$  %�/!�  ��  (�%,������%� . 
 

 
�� �$��*-�$��  (��*�6���!��%!  (�!��*���  �  ���*�%�  
«��0�%!  !  (��*�6���!��%! .». 
 
���06�*!$�  ��(�%���!�  ��.!���%,��6  ���$  !  $�����6  
���0����!1 . 
 
�� !  -��) !  ��  ��$%& (����2�&�  3,5$
 . �%�$$�  PE  
*�%/��  (�* %&)��,�"    ����$%��!& . 
 

 

������������	� ! 
��%/��  0��,  �0��(�)���  $!�!$�%,���  ��)��!�  
(����*�! ��  ��  (�  EN 50178, VDE 0160. 8��  
��)��!�  *�%/��  0��,  �� !$  /� ,  �  !  ��)��!�  
#����'�  (����*�! � . 
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2.2.5   +��	��  �"���  	  �	�����!  
  �+�  
 
 
���  ��(�%�"&��"  ��'%����   EN 50178 !  IEC 755. 
     
 ���������	�  �+�  

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	���0��������%,   !$���  ��-(���%"�$�1  ��(�"$!��%, . 	�!  
 ���� �$  ��$� ��!!  .�(!  (����"���'�  �� �  ��   ��(-�  ��  
(�!��*��    ���0������!&  ���  (�!(�  
�  !%! 
 ). 	�4��$-  
�� �$��*-���"  !�(�%,�����!� : 

· ���  -�!�����%,��'�  �!(�  �  ��  ��  0�%��  300$
  
��(���!%,���  �� %&)��!�  �� %&)���%"  (�  �� �$  -��)�  
$�/��   (�!��*!�, : 

· �$ ������  �� !  -��)�  �  4 ���!�������6   �0�%"6 
*�!'���%�1 , ���0����  (�!  !6 0�%,2�1 *%!��  

· 	�* %&)��!�    ���!  ��� �%, !6  (���0��������%�1  
)������  

· 9�(�%,�����!�  *�(�%�!��%,��6  #!%,����  
 

 

������������	� ! 
�� %&)���%!   �  ��+!��1  ��  �� ��  -��)�  *�%/��  
-������%!���,�"  ��%, �  ��  �������  (!��&+�1  
���!  *�  (���0��������%"  )������ . 

 
 

 

��	���	� ! 
	�!$��"1��   �0�%! , �� %&)���%!  !  ��+!�� , 
 ������  !$�&�  *�(-��!$��  (���$���� . 
���$�/����,  ����! �����!"  (�/��� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.6   C������  
����
���  
 
C������   ���� ����  -������%!��&��"  ��  �������  ���!   �  
�6�*�$  L1, L2, L3. 8��  (����%"��  (�* %&)��,  !  �� %&)��,  
(���0��������%!  )������   �  (�!  ��0��� , ��  !  (�!  ����!! . 
�������   ���� ��  ��0!��&��"  (�   (�!$��"�$�$  
(���0��������%"$  )������ , ��'%����  ��6�!)�� !6  *����6 . 
 
 
 
2.2.7   ,��

	  ��
��  

�  �%�*-&+!6  �%-)�"6 ���$�/��  0��� !  �� ��  �  
(!��&+�1  ���! ,  ������  $�'-�  ������!  !�  ����"  
��(�"$!��%,  (���0��������%"  )������ : 
· ���!$$���!"  (!��&+�'�  ��(�"/��!"  0�%��  3%. 
· ��%!  $�+����,  ���!  �  ��) �  (�* %&)��!"  ��  $����  

10-�!   �����1  $�+����!  (���0��������%"  )������ . 
· ��%!  ����! �&�  (�����(�"/��!"  �  ���!  !� -�� : 

- ��0���  ��� �%, !6  (���0��������%�1  )������  
��  �0+-&  ���, . 
- ���$�����"  ��0���  �!�!������6  -����1���  !  
(���0��������%�1  )������ . 
- ������   �� %&)��!"  -����1���   �$(����.!!  
��� �!���1  $�+����! . 

 
�  4��$  �%-)��  ���06�*!$�  !�(�%,�����,  �������  *�����%!  �  
3% (��!/��!�$  ��(�"/��!"  ��  ��$!��%,��'�  ��(�"/��!"  
���! . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

�!$��%  
 
 
�!(  

 

   

���'!�-&+!1  
��  ����!.-  
(���$����'�  
�� �  (�!(  
� ) 

���'!�-&+!1  
��  ����!.-  
(���$����'�    
!  
(-%,�!�-&+�'�  
�� �   (�!(  
 ) 

-�!�����%,��1   
(�!(  � ) 
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2.2.8   C������  ���

��	  
 
C������  *�����%!  ( �$$-��.!�����  *������%!  !%! 
��� ���� ) (�* %&)�&��"  ��  �������  (!��&+�1  ���!  ��  
�6�*�  L1, L2, L3. ��!  ��!/�&�  '��$��! !  �� �  !   �0+!1  ��  
���!  ��  30%. 
 
������1  *�����%,  �'���!)!����  0��� !  �� ��  (�!  
 �%�0��!"6  ��(�"/��!"  ���! . 
 
 
������1  *�����%,  (��*%�����  ���  �%-/0�   ��*���������  �  
.�(!  (����"���'�  �� �  (���0��������%"  )������ . 
9�(�%,�����!�  *�����%�1  �� �$��*-���"  (�! : 

· ��!/��!!  $�+����!  (�!  -��%!)��!!  ��$(����-��  
� �-/�&+�1  ���*�  0�%��  + 40º�  !  -������ �  ��  
������  ���2�  1000$. 

· 	���%%�%,��1  ��0���  ��� �%, !6  
(���0��������%�1  )������  ��  �*�-  ���, . 

· 	���%%�%,��1  ��0���  ��� �%, !6  !���������  ��  
.�(,  (����"���'�  �� �  (���0��������%" . 

 
 
C������  *�����%!  ��0!��&��"  (�  �!(-  (���0��������%"  
)������  ��'%����  (�!%�/��!" , ���*�%  «�������  *�����%! ». 
 
 
 
2.2.9   C������  )	�-���  	  )	�-���  ��  ���	�����!  
 
C������  #!%,���  4��   �$0!��.!"  ������6  *�����%�1   !  
#!%,����  ��  ��*!�(�$�6  �  �*��$   ��(-�� ,  ������  
-$��,2���  '��$��! !  �� �  !  �'���!)!��&�  ��*!�(�$�6! .  
 
 
7!%,���  ��  ��*!�(�$�6  -$��,2�&�  ��%, �  �%!"�!�  
���� �)�������6  (�$�6 . 
 
 
 

 

������������	� ! 
�(��*�%��!�  ����!!   «���-����!"  #��� » (PNU 
b006) ��  *�1���-��  (�!  -������%����$  #!%,���  
��  ��*!�(�$�6 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

������������	� ! 
	�!  !�(�%,�����!!  ������6  #!%,����  !  
#!%,����  ��  ��*!�(�$�6  -��%!)!��&��"  �� !  
-��)�  ��  ��$%&. ���06�*!$�  ��  4��  �0���!�,  
��!$��!�  (�!  -������ �  ��� . 
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2.3   .�
���
(		  $/�  
 
��(-��!$��  ��%!)!��  4$!��!!  (�$�6  !   �����(�!!$)!����!  
  (�$�6�$  (�!��*��  �  ��'-%!�-�$�1  � �����,&  �(!����  �  
IEC/EN 61800-3. 	�!  4 �(%-���.!!  (���0��������%�1  
)������  DF6 �  ������6  ������&��  *�%/��  ��0%&*��,�"  
*!�� �!��  89/336/EEC. 	�  4�!$  *!�� �!��$  ���06�*!$�  
��(�%���!� : 
 
	�  ��(�"/��!&  (!���!"  (���0��������%"  )������ : 

· 9�$����!�  ��(�"/��!"  ��  0�%��  ± 10% 
· ���!$$���!"  #�� , ��  0�%��  ±  3% 
· 9�$����!�  )������ , ��  0�%��  ± 4% 

 
��%!  ��(�%���!�  �(!�����6  -�%��!1  ��  ��(�%�"���" , ��  
!�(�%,�����,  �������  *�����%!  ( �$ .(�!%�/��!� , ���*�%  
«�������  *�����%! », ��� . 201). 
 
2.3.1   ���

�  $/�  
 
��%!  (���0��������%,  )������  DF6 �$���!�����  ��'%����  
���*�%�  «������� � » ��� . 24 !  !�(�%,�����  #!%,��  ��  
��*!�(�$�6 , ��  ��  ����������-��  ���0����!"$ : 

· 8$!��!!  (�$�6  IEC/EN 61800-3 (EN 55011 '�-((�  1, 
 %���  � ). 

· �����(�!!$)!����,    (�$�6�$  IEC/EN 61800-3, 
(��$�2%�����  � �-/��!� . 

 
 

 
8$!��!"  (�$�6  ����������  (�!  -��%!)��!!  )������  
 �$$-��.!!  (���0��������%" , �  �� /�   *%!��   �0�%" *�  
*�!'���%" . 	�!  !�(�%,�����!!  #!%,����  ��  ��*!�(�$�6  
��'%����  EN 61800-3 ���06�*!$�  ��0%&*��, : 
 
���*�  
� �-/��!"  

 :%�����  �'���!)��!�  
���0����!1  (�  *%!��  
 �0�%" 

 �'���!)��!"  

     
	�����  
� �-/��!�  
(�0+!�  ���! ) 

 10$ (�!  )������  
 �$$-��.!!  *�  15 :.  

 *�  50 $1) 

  20$ (�!  )������  
 �$$-��.!!  *�  5 :.  

  

������  
� �-/��!�  
((��$�2%����
�  ���! ) 

 *�  50 $  *�  50 $ 

1) 9�*�%!�  �  �'���!)��!�$   (�  EN 61800-3  $�/��  ���*����,  
��*!�(�$�6!  �  0�����6  ���"6 . �  4��$  �%-)��  (�%,������%,  
*�%/��  (��*-�$�����,  *�(�%�!��%,���  ��+!����  $��� . 
 
 
 
 
 
 
 

2.3.2   ����!��
����	��
�-  
 
	���0��������%,  )������  �  #!%,���$  ��  ��*!�(�$�6  
��'%����  ���0����!1  IEC/EN 61800-3 (�  �����(�!!$)!����!  
  (�$�6�$  �����!��"    ���*�  �����'�  � �-/��!"  !  �  
�'���!)��!"$!  (����'�  � �-/��!" . 
 
�*��,  *�%/��  0��,  (��*-�$������  (�* %&)��!�  )����  
��*�%����1  �����#��$����  *�$���6  (����0!��%�1 . 
�%" (��$�2%����6  -�������  �  (���0��������%�$  )������  
���0����!"  83�  ��0%&*�&��" . ���$�  ����$���!��&�  
�!(����  �!���$�  (�!��*� , � %&)�" , (���0��������%,  
)������ ,  �0�%,  !  *�!'���%, . 
 
2.3.3   .���������  ����!	 , ��������	�  ���	�����!  
 
	���0��������%!  )������  DF6 �  #!%,���$!  (�*��%��!"  
��*!�(�$�6  ����)�&�  ���0����!"$  ���$  IEC/TN 61800-3 *%" 
�0+!6  ������6  (����'�  � �-/��!"  !  (���2����$  
�'���!)��!"$  �  (��$�2%����6  ���"6  �����'�  � �-/��!" . 
 
��(�%���!�  ���0����!1  �'���!)��!1  *���!'����" : 
 

· �$��,2��!�$  (����*!$�6  (�$�6  ������$  
#!%,���$  !%! #!%,���$  ��  ��*!�(�$�6  �  ������$  
*�����%�$ . 

· �$��,2��!�$  !�%-)��$�6  (�$�6  (����*����$  
4 ���!�����!"   �0�%�1 *�!'���%"  !   �0�%�1 
-(���%��!" . 

· ��0%&*��!�$  $����/�  ��'%����  83� , ��� . 24. 
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3 �
�����
�  
	���0��������%!  )������  DF6 *�%/��  -������%!���,�"  �   
2 �#�6  -(���%��!"  !%! $���%%!)�� !6  -����1����6  ��   
���(��,&  ��+!��  IP 54. 
 
®®®®  ��  ���$"  $����/�  (���0��������%"  )������  

���06�*!$�  �� ���,  ���  �'�  �������!"  ��  
(���! �����!"  (��������!6  ��%. 

 
3.1   �
�����
�  DF6 
 
	���0��������%,  )������  DF6 -������%!�����"  ����! �%,��  
��  ��'��&)��  �������!� . 
 
 
3.1.1   C��
���  �������  
 

 
�!� . 6 C(���0�  $����/� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3.1.2   �
����������  �������  
 
�%" *������)��'�  �6%�/*��!"  (���0��������%"  )������  
���06�*!$�  (�����������  ����6-  !  ��!�-  -����1����  ��  
$����  100$$ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 7 ��������)���  ���$���  
 
���$���   !  ���  (���0��������%�1   DF6  (�!��*��  �  (�!%�/��!!  « ���  !  ���$��� » ��� .197. 
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3.1.3   /�����   DF6 
 
	���0��������%,  DF6 $���!�-���"  ��'%����  �!� . 8 �  ��0%&*��!�$  $�$�����  �� �-)!���!"  �!����  ��0%. 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 8 3����/  DF6. 
 
��0%. 1 �� �-)!��&+!�  $�$����  �!����   ��(%��!" . 
Æ 
[mm] 

 

 
6  M4  3 Nm  3,0 ft lbs 
7  M6  4,9 Nm  3,6 ft lbs 
10  M8  8,8 Nm  6,5 ft lbs 

 
 
 
 
 
 
 

DF6-340-...  a  b 
11K  189  246 
15K     
18K5  229  376 
22K     
30K     
37K  265  510 
45K  300  520 
55K     
75K     
90K  300  670 
110K     
132K  380  710 
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3.2   ����	��  0/�  
 
 
3.2.1   ����	��  �
�����
	  c $/�  
 
	���0��������%!  )������  ��0���&�  �  0�����  
 �$$-�!�-�$�$!  �����!�����$!  (IGBT).  8��  (�!��*!�    
��*!�(�$�6�$ ,  ������  ���*�1���-&�  ��  *�-'!�  
4%� �������  -����1����  !  ���*����  !�$����!1 . �%" ��+!��  
��  (�$�6  4�!6 -����1���  !  ���*���  ���06�*!$�  !6 
���$�+��!�  �  ��*�%,��6  4 ���!�������6  2 �#�6 ,  �  
$�/��  *�%,2�  ��   (���0��������%"  )������ . 
 
�%" -������ !  (���0��������%"  )������  ��'%����  83�  
���06�*!$� : 
 

· �������%!���,  (���0��������%!  )������  �  
$���%%!)�� !6  "+! �6 , �   4%� ��!)�� !$!  
(����*"+!$!  ���*!���!"$! , �  6���2!$  
����$%��!�$ . 

· �������%!���,  #!%,���  ��  ��*!�(�$�6   �  $�/��  
0%!/�   �  �6�*-  (���0��������%"  )������ . 

· 9�(�%,�����,  4 ���!�������1   �0�%,  *�!'���%" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 9 DF6 !  #!%,��  ��  ��*!�(�$�6  �  $���%%!)�� �$  "+! � . 
 
Z1 - ���	
�   
G1 - �����������
��	  ���
�
�  
1 - ��������������  �����	  �����
���  
 
�   �+!  ���06�*!$�  ����$%!�,   ���� !$  (����*�! �$ . 
 
 
 
 
 
 
 

3.2.2   .
���-�����	�  )	�-����  ��  ���	�����!  
7!%,��  RF1 *�%/��  $���!�����,�"  �0%!�!  (���0��������%"  
)������ . 
��0�%!  $�/*-  #!%,���$  !  (���0��������%�$  )������  
*�%/��  0��,   �  $�/��   ���)� . 	�!  *%!��   �0�%" 0�%,2�  
30�$  ���0-���"  4 ���!�����!�    �0�%". 
�%" (���0��������%�1  *�  DF6-340-30K !�(�%,�-&��"  
#!%,���  RF1 DE6-LZ… ,  ������  $���!�-&��"  (�*  
(���0��������%�$ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 10 3����/  #!%,���  (�*  (���0��������%�$ . 
 
�%" (���0��������%�1  ��   DF6-340-37K *�  DF6-340-132K  
!�(�%,�-&��"  #!%,��� ,  ������  $���!�-&��"  �0� -  �  %���1 
!%! (����1  ������� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .11 �� ���1  $����/  #!%,��� . 
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7!%,���  RF1 !$�&�  �� !  -��)� ,  ������  $�'-�  0��,  
0�%,2� , )�$  �� !  -��)�  (�!  (�����  #��� , ��!$$���!!  
��(�"/��!1  !  0�%,2�  (��(�����6  *����6 . 
���0�  (��*������!�,  �(���-&  �������,  (����.!�%�� , 
#!%,���  *�%/��  0��,  ����$%��� . 
��   �  �� !  -��)�  "�%"&��"  ���� �)�������$  !���)�! �$  
(�$�6 , ��  ����$%��!�  !    �0�%!  *�%/��  !$��,  $�%��  
��(���!�%��!�  !  0�%,2-& (����6����,   ���� �� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 12 3���  ����$%��!"  
Z1-RF1- ���	
�  
G1-�����������
��	  ���
�
�  

 
��%!  �� !  -��)�  0�%��  3,5$
  ��'%����  ���$  VDE 0160 B EN 
60335 ���06�*!$� : 

· -��%!)!�,  ��)��!�  ��+!���'�  (����*�! �  (0�%��        
10$$2). 

·  �����%!�����,  �0���  ��+!���'�  (����*�! � . 
· (��%�/!�,  *�(�%�!��%,��1  ��+!���1  (����*�! . 

�%" (���0��������%�1  )������  DF6 !�(�%,�-&��"  #!%,���  
RFI ���!!  DE6-LZ… 
 
3.2.3   $/�  1
�)��  ��������	�  
 
�%" ��(�%���!"  ���0����!1  83�  ���06�*!$�  4%� ��!)�� !  
���*!�!�,  ���  $���%%!)�� !�  )���!  (�!0����  !  2 �#�  �  
6���2�1  (����*!$���,&  *%" �� ��  ���� �1  )������ . ��  
*�(-� ����"  ���*!���!�  (� ����6  %� �$ (����6�����1 . 
3�/��  !�(�%,�����,  �(�.!�%,���  ���*!��&+!�  2�10� -
����*�) ! . 3����/��"  (%!��  !  *���!  2 �#�  ���06�*!$�  
���*!�!�,   ���� !$!  (����*�! �$!  �  0�%,2�1 (����6����,&  
 ���� �� . ���  $���  83�  (�!��*���  ��  �!� . 13. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 13 ������� �  �  -�%��!"$!  83� . 
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	���0��������%,  )������ , #!%,��  !%! ������1  #!%,��  
���06�*!$�  $���!�����,  �0%!�!  ��  �0+�1  $���%%!)�� �1  
$����/��1  (%��� . 
 
��0�%!  �  2 �#-  -(���%��!"  $���!�-&��"   �  $�/��  0%!/�    
(����.!�%-  ��$%! . ���0�*��  �!�"+!�  (����*�  $�'-�  
��0����,   �  ������� . 
 
���0�  !�0�/��,  �%!"�!"  4%� ���$�'�!���'�  (�%" ��  *�-'!�  
 �0�%! , ��(�!$��  �������   �0�%!  (���*  #!%,���$ ,  �0�%!  
-(���%��!" , ���06�*!$�  !6 (�� %�*����,  ��  ������"�!!  
0�%��  10 �$  ��   �0�%�1 !�%-)�&+!6  (�$�6! , ��(�!$��  
 �0�%!  (��%�  #!%,��� ,  �0�%!  *�!'���%" . 
8��  ���0����  ��/��  *%"  �0�%�1, (��%�/����6  
(���%%�%,�� . ��%,�"  !�(�%,�����,   �0�%,���   ���%�  *%" 
���$�����1  (�� %�* !   �0�%�1 �  !�%-)��!�$  !  0��  
!�%-)��!" . 	�����)��!�  �� !6   �0�%�1 *�%/��  (����*!�,�"  
(�*  (�"$�$  -'%�$. 
 
��%,�"  (�� %�*����,  �  �*��$    ���%�   �0�%!  -(���%��!"  !  
 �����%"  �$����  �  �!%���$!   �0�%"$! .  
��0�%!  �  ���%�'���$!  �!'��%�$!  *�%/��  0��,  
4 ���!�������$! . 
 
 
 
 

 
3.2.4.  +�������	�  
 
���*!�!��  $����/�-&  (%��-   ���� !$  (����*�! �$  �  
��+!���$  (����*�! �$ . 
���  (����*"+!�  4%�$����  (���0��������%" , ������1  
#!%,�� , #!%,��  *�!'���%" , ������1  *�����%, ) *�%/��  0��,  
����$%���  ����*�1 . �� ��  (�* %&)��!�  ��!0�%��  
4##� �!��� .  
��  2!�-  ����$%��!"  ��  *�%/��  (�* %&)��,�"  *�-'!�  
����$%�����  (����0!��%! . ��%!  (�!$��"���"  ��� �%, �  
(���0��������%�1  )������ , ��  ����$%"&+!�  (����*�! !  ��  
*�%/��  �0���������,  ��$ �-��6  .�(�1 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 14  ����$%��!�  «����*�1 ». 
 
3.2.5   $
���	�����	�  
 
��4 ���!��������   �0�%!  ��0���&�   �  !�%-)�&+!�  
�������  !  (�!�$�! ! . �%" ��(�%���!"  83�  4 ���!�-&��"  
���  !�%-)�&+!�   �0�%!  (��6�*  (���0��������%"  )������ ), 
��  !   �0�%!  )-����!��%,���    (�$�6�$  (���%�'����  
��*��!" , !�$����!� ). 
 
8##� �!�����,  4 ���!�����!"  ���!�!�  ��  -����"  (� ���!"  
4 ����  !  �!� �'�  ��(���!�%��!"  �'� . ���06�*!$�  
!�(�%,�����,  4 ����  !�  $�*��1  (%���� !  �  �! �%���$  
(� ���!�$ . ��  !�(�%,�-1��  ���%,���  4 ���� . 	����6����,  
4 ����  *�%/��  0��,  (� ����  ��  85%, �  -'�% (��� ���!"   90º. 

 
�!� . 15 	�!$��  ��)��!"   �0�%�1 *�!'���%"  
 
1-������  ���
����  �����  
2-���
����  �����
��  �  � !  
3-��������	���  ������  
4-��������  � !   
���  ������ , ������  ������ -���
���  
5-��
�  ��  
���
���  �  �����������  � !  
 

 
 

 
 

 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 27 

 
8 ���!��������   �0�%!  $�/*-  (���0��������%�$  )������  !  
*�!'���%�$  *�%/��  0��,   �  $�/��   ���� !$! . 8 ���  
���06�*!$�  (�* %&)!�,    ����$%��!&  �  �0�!6  ������  
0�%,2�1 (%�+�*,&   ���� �� . 
�!%����   �0�%!  !   �0�%!  -(���%��!"  (�� %�*���&��"  
��*�%,�� . 
	�* %&)��!�  4 ����  (-��$  � �-� !  ��*�(-��!$� . 
 

 
�!� . 16 ��(���!%,���  (�* %&)��!�  4 ����  
 
��%!  -������%!��&��"  �  .�(!  *�!'���%"  �� %&)���%! , 
��(%����  ��%� , *�����%! , #!%,��� , ��  4 ���  (�  (-�!  4�!6 
4%�$�����  ����������"  !  ����$%"���"  ��  360º ��  $����/��1  
(%���  (PES). ���0�*���  ��  4 ����  (����*�! !  ��  *�%/��  
0��,  0�%��  100$$. 
 
	�!$�� : 8 �(%-���.!����1  �� %&)���%,  �   ��(-�� . 
 

 
�!� . 17 8 �(%-���.!����1  �� %&)���%,  �   ��(-��  
 
1 -  ���
�����  ���
�  
2 -  �������������  ������  "#  
 
 
 
 
 
 
 
 

W szafie sterowniczej wykonanej zgodnie z warunkami EMC,        
( metalowej – zamkni<tej ; t
umienie 10 dB ) mo@na zrezygnowaA  
z ekranowania  kabli silnikowych, je@eli przemiennik i kable 
silnikowe sB  oddzielone przestrzennie i os
oni<te od przewodów 
sterowania. Ekranowanie przewodów  musi byA prowadzone od 
wyjCcia z szafy i tam pod
Bczone powierzchniowo z PES . 
 
Ekrany przewodów sterowniczych i sygnalizacyjnych (wartoCci 
analogowe i pomiarowe) powinny byA pod
Bczane jednostronnie. 
Po
Bczenia nale@y wykonaA du@B powierzchniB styku o ma
ej 
impedancji. Ekran przewodów sygna
ów cyfrowych nale@y 
uziemiaA dwustronnie, du@B powierzchniB o ma
ej rezystancji 
przejCcia.  
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3.3   $��
��	��

	�  ���
�"���	�  
 
���*�%  �(!������  �(���0�  (�* %&)��!"  *�!'���%"  (�*�)!  
�!%���'�  (!���!" , (�* %&)��!"   %�$$�  -(���%��!"  !  
��6�*��6  ��%� . 
 
 
 

 

���
�� ! 
��0���  (�  (�* %&)��!&  (����*"��"  ��%, �  
(��%�  -������ !  (���0��������%"  )������ . 
���$�/��  (���/��!�  4%� ��!)�� !$  �� �$ . 
 

 

 

��	���	� ! 
��0���  (�  (�* %&)��!&  (����*"��"  �  
�0����)����$  �����"�!! . 

 

 

��	���	� ! 
���06�*!$�  !�(�%,�����,   �0�%! , �� %&)���%! , 
 ���� ��  �  ���06�*!$�$!  ��$!��%,��$!  
�� �$! . 
 ���$�/��  ����! �����!�  (�/��� . 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
3� �!$�%,���  ��(�"/��!�  (!��&+�1  ���!  (���0��������%"  
)������ : 

· DF6-340-...   :   3 x 480 V AC, 50/60 Hz 
 

 
	�*�)�  (!���!"  ��  (���0��������%,  ��  *�%/��  0��,  )�+�  �*��'�  
����  �  3 $!�-�� . 
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�!� . 18 	�* %&)��!�  �!%���6  .�(�1  
 
 
1. ����  
���  ��
�  �  
��������  ������
���  
2. ����������
���  
3. $%& 
4. ��
����  ���
��
��  
5. ��
����  �������	 ,  ���	
�  �
  ���������� , ��
����  

���	
�  
6. �����������
��	  ���
�
�  

7. �������	  �����
��� , ���	
�  du/dt, ���
������	���  
���	
�  

8. �����	  �����
���  
9. �����'�����  �����
���  
10. 
��������  �����
�� , 
�
����
��  
��������� , 

��
����  ���
������  
���� , �����'�����  

�����
���  C( 1-)* .
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3.3.1   ���
�"���	�  
	����&�  ���
�  
 
�%" (�* %&)��!"  .�(�1  *�!'���%"  !  (���0��������%"  
)������  ���06�*!$�  ��"�,  ���6�!�   ��2 ! . 
 
®®®®  ��(�%�"1��  (��"*�   $����/�  �  !�(�%,�����!�$  

����������-&+�'�  !����-$����  !  0��  (�!%�/��!"  
0�%,2!6 -�!%!1. 

 
3.3.1.1   C���	�  ���!���  
��1
	  
 
�� ������-�,  �!��  (1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 19 ������)!���!�  �!��� . 
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�� �%" *���-(�     %�$$�$ (��"�!��  ����6   %�$$�-&   ��2 -  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 20 �!*  ��  �!%����  !  -(���%"&+!�   %�$$�  
 1- ������  
���������  
2 - �������  ������  
 
3.3.1.2   ���

	)	
�(	�  
	����!  
����  
 
��0%.2 �(!���!�  �!%���6   %�$$ 
���������	�  

����  

 2��
(	�   ��	
��	�   

L1, L2, L3  	!��&+��  ��(�"/��!�   ���6#�����  ��(�"/��!�  400�  (���$����'�  �� �  
(�* %&)�����  ��  L1,L2,L3 

U, V, W  ��6�*  (���0��������%"  
)������  

 	�* %&)��!�  ���6#����'�  *�!'���%"  

L+, DC+  ���2�!1  *�����%,  ���!  
(����"���'�  �� �  

 ����*������   %�$$�  L+,D� + (���$ �-�� . 
	���$�) �  ��!$����"  !%! (�!  !�(�%,�����!!  
*�����%" . 

 

DC+, DC-  =�(,  (����"���'�  �� �   �%�$$�  (��*�����)���  *%" (�* %&)��!"  
���2��'�  ���!�����  ���$�/��!"  (�!  (!���!!  
*�(�%�!��%,��6  !���������  

 

BR, DC+  ���2�!1  ���$����1  
���!����  

 �%�$$�  (�* %&)��!"  ���2��'�  ���$����'�  
���!�����  

 

R0, T0  ��(�"/��!�  (!���!"  
4%� ����! !  

 ���D�$  J51 (�*���  (!���!�  �  L1 !  L3, ��  $�/��  
(�* %&)��,�"  ��  ��*�%,��1  !���)�!  

 

PE  ����$%��!�    ����$%��!�   ��(-��  ((��("����-��   (�"�%��!&  
��(�"/��!"  ��  -����1����  �  �%-)��  ����!! ) 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 32 

���(��"/��!�  �!%���6   %�$$ (�!��*���  �  ��0%!.�  3. 
 
 
��0%. 3 ���(�%�/��!�  �!%���6   %�$$ 
DF6-340-11K 
*�  
DF6-340-15K 

 

 
 

DF6-340-18K5 
*�  
DF6-340-75K 

 

 
DF6-340-90K 
*�  
DF6-340-132K 

 

 
 

 
1  ��

������  ���������� . +�����
��  ���  �����'�����  ��������  ���
�������  
��� . 
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3.3.1.3   ���
�"���	�  
	����&�  ���
�  
 

 

��	���	� ! 
��0��  (���0��������%"  )������  *�%/��  
��������������,  ��(�"/��!&  (!���!"  DF6- 
���6#�����  400�  (342÷528� ) 
 

 
 

 

��	���	� ! 
�! �'*�  ��  (�* %&)�1��  ��   %�$$�  U,V,W 
��(�"/��!"  ���! . 8��  ���*���  -'���-  (���/��!"  
�� �$  !%! (�/��� . 

 

 

��	���	� ! 
��/*�"  #���  (!���!"  (���0��������%"  )������  
*�%/��  0��,  ��+!+���  (��*�6���!��%�$  
(-'����  (�/��� ). 

 
 

 

��	���	� ! 
	�����!�,   �)�����   ��(%��!"  ���*!���!1  
 �0�%" �  �!%���1  )���! . 

 
 

 

���
�� ! 
	���0��������%,  )������  *�%/��  0��,  ����$%��  
(-'����  (���/��!"  4%� ��!)�� !$  �� �$ ). 

 

3.3.1.4   ���
���
�  
�����  
 
��0�%!  �!%����  (�� %�*���&��"  ��*�%,��  ��   �0�%�1 
-(���%��!" . 
 
�!%����   �0�%!  *�!'���%"  *�%/��  0��,  �  4 ����$ . 
3� �!$�%,��"  *%!��   �0�%" ��  *�%/��  (����2��,  50$. 	�!  
0�%,2!6 *%!��6  ���06�*!$�  !�(�%,�����,  *�����%!  *%" 
�'���!)��!"  du/dt. 
 
��%!  *%!��   �0�%" ��  (���0��������%"  )������  *�  
*�!'���%"  0�%��  10$, ��  ��(%����  0!$���%%!)�� !�  ��%�  
$�'-�  ��0����,  ��  �0�"$!  !� -��  ���� !6  '��$��! . �  4��$  
�%-)��  ���0-���"  -������ �  #!%,���  *%" *�!'���%" . 
 
3.3.1.5   /������  ��
���	���	�  	  
����	�  
	����!  

������  
 

 

��	���	� ! 
���06�*!$�  �0���!�,  ��!$��!�  ��  *������)���  
 ��(%��!�  �!%���6   %�$$. ��%,�"  *�(-� ��,  
4 �(%-���.!&  0��  (����� !   ��(%��!"   %�$$. 

 
 
 
 
 
 

 
��0%. 4   3�$����  �� �-)!���!"  !  ��)��!�  �!%���6   �0�%�1 
L1, L2, L3 
L+, DC+, DC-, BR 
U, V, W, PE 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  �� 2  AWG  ��     ÆÆÆÆ  *�     *�  
DF6-340-11K  6  8  < 17  M6  6.5  4.9  1  - 
DF6-340-15K  10  6             
DF6-340-18K5  16  6  < 18           
DF6-340-22K  25  4             
DF6-340-30K    3             
DF6-340-37K  35  1             
DF6-340-45K      < 23  M8  8.5  -  -  8.8 
DF6-340-55K  50  1/0             
DF6-340-75K  2 ́  35  2 ́  1 (75 °C)             
DF6-340-90K      < 29  M10  10.5      13.7 
DF6-340-110K  2 ́  50  2 ́  1/0             
DF6-340-132K  2 ́  70    < 40           
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�!� . 21 	�* %&)��!�   �0�%"   �!%���$   %�$$�$ 
 
 
3.3.1.6   ���
�"���	�  �	���	�  
 
�� (�* %&)!��  (!���!�  ��   %�$$�  L1,L2,L3 !  PE. 
 
3.3.1.7   ���
�"���	�  ���1��&�  �	���	�  ���  
	
����  
��������	�  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��%!  ���,  ���06�*!$���,  (��'��$$!�����!"  DF6 (�!  
�� %&)����$  (!���!! , ��  ���06�*!$�  ���*!�!�,   %�$$�  
���2��1  ���!  L1 !  L3 (400� ) �   %�$$�$!  R0 !  � 0.  8��  
(����*!��"  �%�*-&+!$  �0����$  ��'%����  ��0%. 5. 

 
 
 

 
 
 
 
��0%. 5  3�$����  �� �-)!���!"  !  ��)��!�   �0�%�1  %�$$ R0, T0 
R0, T0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  �� 2  AWG  ��   ��     *�    
DF6-340-...  1.5 do 2.5  16 do 14  8 do 10  9  M4  1.2 do 1.38  1 
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�� �� �-�!�,  �!���  R0 !  � 0 !  ��"�,  ���D�$  J51 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 22   ��"�!�  ���*!���!"   J51 !    R0, � 0. 
 
 
 
�� ��"�,  #���!�����   �%,.�  �   �0�%" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 23  ��"�!�  #���!����'�   �%,.�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� ��%�/!�,  #���!�����   �%,.�  ��   �0�%,  �  ���2��'�  
(!���!"  L1 !  L3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 24 ��%�/��!�  #���!����'�   �%,.�  
 
 
 
�� (�* %&)!�,   �0�%,  ���2��'�  (!���!"     %�$$�$  R0 !  

� 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 25 	�* %&)��!�  ���2��'�  (!���!"  
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3.3.1.8 ���
�"���	�  
������  ��	&�����  
 
��  �0�%,  (�* %&)!�,     %�$$�$ U,V,W !  ��  
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 26 �!%����  (�* %&)��!"  
 
F1,Q1 - ��,�
�  ��
�  
K1M -   ��
����  ���
��
��  
L1 -      ��
����  �������	  
Z1 -     ���	
�  �
  ����������  
 
 
®®®®  	�����,��  ��  ��0%!) �  4%� ��!)�� !�  *�����  

*�!'���%" . 
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�0$�� !  ��������  *�!'���%"  $�'-�  0��,  (�* %&)���  �  
���-'�%,�!  !%! ����*-  ��'%����  �  *����$!  *�!'���%"  ��  
��0%!) � . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 27 �(���0�  (�* %&)��!"  �0$���  *�!'���%"  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 28 	�!$��  (�* %&)��!"  �0$���  ����*�1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 29 	�!$��  (�* %&)��!"  �0$���  ���-'�%,�! �$  
 

 

��	���	� ! 
9�(�%,�����!�  *�!'���%�1 , !��%".!"   �����6  ��  
(��*�����)���  *%" ��0���  �  (���0��������%"$!  
)������ , $�/��  (�!����!    !6 (��0�& . 

 
��%!  !�(�%,�-���"  #!%,��  *�!'���%"  !%! �!�-��!*�%,��1  
#!%,�� , ��  ��%!)!��  ��������!"  ��(�"/��!"  ��  (����2���  
500� /$ �  (DIN VDE 0530, IEC 2566). 
 
	�  -$�%)��!&  (���0��������%,  )������  DF6 !$���  (�����  
���+��!�  (�%". �%" 4��'�  ���06�*!$�  (�* %&)!�,   %�$$�  
*�!'���%"  !  (���0��������%"  )������  �%�*-&+!$  �0����$ : 
 
#�	&����-  DF6 
U1 U 
V1 V 
W1 W 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 30 ��(���%��!�  ���+��!" , !�$����!�  ��(���%��!"  
 
��(���%��!�  ���+��!"   ��%�  *�!'���%"  $�/��  !�$��!�,  
�%�*-&+!$  �0����$ : 

· (�$��"�,  $����$!  *��  #���  ��  *�!'���%� . 
· -(���%"�,   %�$$�$!  FW (�0�����  �(���� ) !%! 8 

(�0�����  �%��� ). 
· (�*�)�1   �$��*  (�  (���-  !%!  �$$-�! �.!����1  

2!�� . 
 
��6�*��"  )������  (���0��������%"  DF6 $�/��  (%����  
!�$��!�,�"  �  (��*�%�6  0,1÷400:. . 
 
	�* %&)��!�  ��  (���0��������%"  DF6 *�!'���%�1  �  
(��� %&)��$�$  )!�%�$  (��  (�%&��� , *�!'���%�1  �  #����$  
������$ , �!�6�����6  *�!'���%�1  !  �����*�!'���%�1  
���$�/�� , ��%!  (��!���*!��%,  *�!'���%"  *�(-� ���  �� -&  
���$�/����, . 
 
 

 

��	���	� ! 
��0���  *�!'���%�1  ��  )������  ��2�  
��$!��%,��'�  ���)��!"  $�/��  (�!����!    
$�6��!)�� !$  (����/*��!"$  *�!'���%"  
((�*2!(�! ��  !%! !6 0!��!"$ ), �  �� /�  
$�6��!�$�� , (�!���*!�����6    �!$ . 

 
 
 

 

������������	� ! 
�%!��%,��"  ��0���  *�!'���%"  ��  �!� !6  
� �����"6  (�!/�  25:. ) $�/��  (�!����!    
(���'���-  *�!'���%"  �  ��$�  ����!%".!�1 .  
�  4��$  �%-)��  ���06�*!$  0�%,2!1 *�!'���%,  !%! 
!�(�%,�����!�  ���*���  ���2��'�  �0*-�� . 
 ���06�*!$�  ��(�%�"�,  �� �$��*�.!!  
!�'����!��%"  (�  -�%��!"$  4 �(%-���.!! . 
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3.3.1.9  ��������-���  ���
�"���	�  ��	&������  
  ������  
��������������"  

 

 
	���0��������%,  DF6 $�/��  -(���%"�,  ��� �%, !$!  
(���%%�%,��  (�* %&)����$!  *�!'���%"$! . 

��%!  ���0-���"  ���%!)���  � �����!  ��*�%,��6  *�!'���%�1 , 
��  $�/��  0��,  !�(�%,������  $�6��!)�� ��  -����1����  
(��� %&)��!"  � �����!  !%! *�!'���%!  �  ���%!)��$  )!�%�$  
(��  (�%&��� . 

 
 �!� . 31  	���%%�%,���  (�* %&)��!�  ��� �%, !6  *�!'���%�1  
 

 

������������	� ! 
	�!  (�* %&)��!!  ��� �%, !6  *�!'���%�1    �*��$-  
(���0��������%&   ���� ����   �/*�'�  *�!'���%"  
*�%/��  0��,  ��0����   ���'��!!  
� -3. 
 ��%,�"  !�(�%,�����,  �������   ���� ���� , 
(�!��*�����  �  (�!%�/��!!  «�������  
 ���� ���� », ��   �  ��!  (��*�����)���  ��  
�6�*��1  ��  (���0��������%�1  )������ . 	�!  
!�(�%,�����!!  !6 �  .�(!  *�!'���%"  ��!  $�'-�  
����!���,�" . 

 
	���%%�%,���  (�* %&)��!�  *�!'���%�1  (�!��*!�    
-$��,2��!&  ��6�*��'�  ��(���!�%��!"  (���0��������%" . 
�0+�"  !�*- �!�����,  -$��,2����" , �  (��6�*��"  �$ ���,  
-��%!)!�����" . 	�!  4��$  -��%!)!�����"  !� �/��!�  �� � . �%" 
-$��,2��!"  !� �/��!1  �� �  !�(�%,�-���"  *�����%!  
*�!'���%"  !%! �!�-����  #!%,���  ��  �6�*�  (���0��������%"  
)������ . 
 
 
®®®®  �0+!1  ��  (�* %&)����6  *�!'���%�1  ��  *�%/��  

(����2��,  ��6�*��'�  ��$!��%,��'�  �� �  
(���0��������%"  )������  - I2N 

 
®®®®  	�!  (���%%�%,��$  (�* %&)��!!  *�!'���%�1  

��%,�"  !�(�%,�����,  4%� �������  ��(%����  ��%�  
(���0��������%" . ��/*�1  *�!'���%,  �  4��$  
�%-)��  ���06�*!$�  ��+!�!�,  �  (�$�+,&  
���$!�����  !%! ��(%���'�  ��%� . 

 

��%!  $�+����,  *�!'���%�1  �-+��������  ���%!)����"  
(��(�!$�� , 0,75 ��  !  4,0  �� ), ��  (�!  !6 (���%%�%,��1  
��0���  ����! �-�  (��0%�$�  (-� �  !  ��0���  ��  $�%�6 
� �����"6 . 
��!'���%,  $�%�1 $�+����!  $�/��  ��  ����!�,  *������)��1  
(-� ���1  $�$���  *%" ��(-� �  !� -��  0�%��  ���� �'�  �'�  
�$!)�� �'�  ��(���!�%��!" . ��!  ���0-&�  0�%��  ���� �'�  
��(�"/��!"  (�!  (-� �  �  $�%�1 � �����! . 
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3.3.1.10   �����-  ��	&�����  
 
	�  ���0����!"$  83�  ���06�*!$�  !�(�%,�����,  
4 ���!�������1   �0�%,  $�/*-  (���0��������%�$  )������  !  
*�!'���%�$ . �%!��   �0�%" !  *�-'!�  (�!���*!������  
 �$(������  �%!"&�  ��  ��0��-  (�!��*� .  
	�!  (���%%�%,��1  ��0���  ��� �%, !6  *�!'���%�1  ��  �*��'�  
(���0��������%"  )������  �0+�"  *%!��   �0�%" Lres 
�(��*�%"���" : 
Lres = S lM ́  nm  
 
S lM  : �-$$�  ���1  *%!��   �0�%�1 *�!'���%�1  
nM    : )!�%�  (�* %&)����6  *�!'���%�1  
 
®®®®  	�!  0�%,2!6 *%!��6   �0�%�1 *�!'���%"  

����! �&�  0�%,2!�  �� !  -��) !  ��  ��$%& !� -��  
(����!���6  �$ ����1 , )��  $�/��  0��,  (�!)!��1  
���0+��!"  « ����!"  ����$%��!" ». �  4��$  �%-)��  
$�/��  0��,  ���0������!�  ��� ..  

 
����� !�  *%!��   �0�%�1 *�!'���%"  !$�&�  (�%�/!��%,���  
�%!"�!�  ��  ��0��-  (�!��*� . 
 
3.3.1.11   #�	&����-���  ���

��	 , 
	��
�	���-���  
)	�-���  
 
��!'���%,���  *�����%!  -$��,2�&�  �$ ������  �� !  (�!  
0�%,2!6 *%!��6   �0�%�1 *�!'���%"  ((���%%�%,���  
(�* %&)��!�  ��� �%, !6  *�!'���%�1    �*��$-  
(���0��������%& ). 
9�(�%,�����!�  *�����%�1  �� �$��*-���"  (�! : 

· '�-((���6  (�!��*�6 . 
· ��0���  *�!'���%�1  ��  )������  ���2�  200 :. . 
· ��0���  �!�6�����6  *�!'���%�1  ��  )������  ���2�  

120:. . 
 
7!%,���  du/dt �%-/��  *%" �'���!)��!"  � �����!  ��������!"  
��(�"/��!"  *�  500 � /$ � .  
��!  (�!$��"&��"  (�!  ��!�������1  (��)����!  !��%".!! . 
 

 

������������	� ! 
	�!  (��� �!�����!!  ���06�*!$�  -)!�����, , )��  
��  #!%,���6  du/dt (�*��!�  ��(�"/��!"  
������%"��  4%. 

 
	�!  !�(�%,�����!!  �!�-��!*�%,��6  #!%,����  ��(�"/��!�  !  
��  *�!'���%"  0-*��  (�� �!)�� !  �!�-��!*�%,��$ . 
 

 

������������	� ! 
	�!  (��� �!�����!!  ���06�*!$�  -)!�����, , )��  
�!�-��!*�%,��1  #!%,��  *�%/��  0��,  ��0���  (�  
��6�*��$-  ��(�"/��!&  !  �� ����1  )������  
(���0��������%" .  
	�*��!�  ��(�"/��!"  ��  �!�-��!*�%,��$  
#!%,���  $�/��  *���!'��,  15% ��  ��6�*��'�  
��(�"/��!"  (���0��������%"  )������ . 

 

3.3.1.12   ,����
���  ���	�  
 
	!���!�  ��  *�!'���%,  $�/��  (�*����,   �  ��  
(���0��������%"  )������ , ��  !  (�"$�  ��  ���! , �*�� �  4�!  
��/!$�  *�%/��  0��,  $�6��!)�� !  ��0%� !������ . 
 

 

������������	� ! 
	��� %&)��!�  (!���!"  *�!'���%"  $�/*-  ���,&  !  
(���0��������%�$  )������  $�/��  (��!�6�*!�,  
��%, �  �  �0����)����$  �����"�!! . 

 
 

 

��	���	� ! 
��6�*���   %�$$�  (���0��������%"  )������  U, 
V, W  ��%,�"  (�* %&)��,    ��(�"/��!&  ���! . 8��  
$�/��  (�!����!    ��6�*-  !�  ����"  
(���0��������%"  )������  !  (�/��- . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 32  �(���%��!�  �  0�1(����$  ��/!$�  
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3.3.2   ���
�"���	�  (����  ��������	�  
 
	�!��*����1  �!/�  �!�-��  (��*����%"��  ���(�%�/��!�  
 %�$$ -(���%��!" . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 33  ���(�%�/��!�   %�$$ -(���%��!"  
 
1 -  ������  
���������  
 
 
 
 
 ��	���	� ! 

	�!   ����!!  (%�� (���0��������%"  )������  
$�/��  (��!��1�!   4%� �������!)�� !1  ����"*  
)����  ��%�  )�%��� � .  
���06�*!$�  !�0�'��,  (����/*��!1 , ��"�����6  �  
4%� �������!)�� !$  ����"*�$ . 
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3.3.2.1   2��
(		  
����  ��������	�  
 
 
 
��0%. 6  �0����)��!"  !  #-� .!!   %�$$ -(���%��!"  
 
Nr  2��
(	�   ������-   WE ()��
(		  ��  

�������	" ) 
  �!�	��

	�  ������ , ��	
��	�  

	!��&+��  ��(�"/��!�        
H  ��(�"/��!�  

��*��!"  
 +10 �   -  	!���!�  ���2��'�  (����.!�$���� , ��'�-� �  

20$
  �����!��%,��  L 
P24  ��(�"/��!�  

-(���%��!"  
 +24 �   -  	!���!�  .!#����6  �6�*��  1-5 !  FW,��'�-� �  

100 $
  �����!��%,��  �3 1 
�������  �����(	���        
CM1  �(����1  (����.!�%   0 �   -  �(����1  (����.!�%  �6�*��  1-5,FM,FW,T�  !  � 24 
L  �(����1  (����.!�%   0 �   -  �(����1  (����.!�%   %�$$ 
3 ,AMI,H,O,OI !  O2 
PLC  �0+!1  (����.!�%  

 %�$$ 1-5 !  FW 
 	�  -$�%)��!& , (!���!�  (�*��*!��"  (���$�) �1  PLC !  �3 1, ��  �6�*�6  ���  (!���!"  

(���!.���%,��"  %�'! � ). ��%!  � LC (�* %&)!�,    � 24 ,��  0-*��  (�%�/!��%,��"  %�'! � . 
3	)�����  �!���        
1  =!#�����  �6�*�    RST= �0���   
2     A� =��0��  ���%�' .�6�*�    
3     FF2= #! �!�������"  

)������  2 
 

4     FF1=#! �!�������"  
)������  1 

 

5     REV= %����  ���+��!�   

PNP-%�'! �  
Ri =4,7 �$  
�0+�"  ��) �  - �3 1 
 

FW  =!#����1  �6�*  
(����'�  ���+��!"  

 

1=+12÷+27�  
 
0=0÷+3�  

 -  Ri =4,7 �$  
�0+�"  ��) �  -  �3 1 


��%�'����  �6�*�        
O  
��%�'���1  �6�*   ��  0 *�  +10 �   ��*��!�  )������  0÷50:.   Ri = 10  �$  

�0+�"  ��) �  -  L 
OI  
��%�'���1  �6�*   ��  4 *o 20 $A  ��*��!�  )������  0÷50:.   RB = 250 �$  

�0+�"  ��) �  -  L 
O2  
��%�'���1  �6�*  

��*��!�  )������  
 -10 ÷ +10 �  

(����"���'�  
�� �  

 -  �����2��!�  12 0!�  
�6�*���  ��(���!�%��!�  10  �$  
�0+�"  ��) �  - L 

TH  �6�*  ���$!�����     -  3!�!$�%,��"  ��'�-� �  ���$!�����  100$��  
�0+�"  ��) �  –CM1 
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Nr  2��
(	�   ������-   WE ()��
(		  ��  
�������	" ) 

  �!�	��

	�  ������ , ��	
��	�  

��!�����  ����        
K11      
K12      
K14  

	��'��$$!�-�$��  
��6�*�  ��%� , 
 ���� ��  
(��� !*���  

   

AL = ���0+��!�  ����!1  
 

 

 

������� !  (�  -$�%)��!& : 
· ��0��� , � 11-� 13 ��$ �-��  
· � 11-� 12 ��$ �-��  (����!"  !%! ���  (!���!" ) 
���� ���!��! !  ��%� : 
· K11-K14 
- 250�  (���$����'�  �� � , 2
  � �!���1  

��'�-� !  !%! 0,2
  !�*- �!���1  (�!  
�� s?=0,4; 
3!�!$�%,���  ��(�"/��!�  100�  
(���$����'�  �� � , 10$
  

- 3� �!$�%,���  30�  (����"���'�  �� �  / 8 A 
� �!���1  ��'�-� !  !%! 0,6
  !�*- �!���1  
(�!  �� s?=0,4; 

- 3!�!$�%,���  5�  (����"���'�  �� � , 100 $
  
· K11-K12 

- 250�  (���$����'�  �� � , 1
  � �!���1  
��'�-� !  !%! 0,2
  !�*- �!���1  (�!  
�� s?=0,4; 
3!�!$�%,���  ��(�"/��!�  100�  
(���$����'�  �� � , 10$
  

- 3� �!$�%,���  30�  (����"���'�  �� �  / 1 A 
� �!���1  ��'�-� !  !%! 0,6
  !�*- �!���1  
(�!  �� s?=0,4; 
3!�!$�%,���  5�  (����"���'�  �� � , 100 $
  

K23   -  FA1  
K24  

	��'��$$!�-�$��  
��6�*�  ��%�      

 

 

K33   -  RUN  
K34  

	��'��$$!�-�$��  
��6�*�  ��%�      

 

 

���� ���!��! !  ��%� : 
- 250�  (���$����'�  �� � , 5
  � �!���1  

��'�-� !  !%! 1 
  !�*- �!���1  (�!  �� s?=0,4; 
- 3� �!$�%,���  30�  (����"���'�  �� �  / 5 A 

� �!���1  ��'�-� !  !%! 1 
  !�*- �!���1  (�!  
�� s?=0,4; 

- 3!�!$�%,���  5�  (����"���'�  �� � , 100 $
  
 

'����&����  ��!���        
AM  ��6�*  ��(�"/��!"   ��  0 *o +10 �  

(����"���'�  
�� �  

  	���*�)�  - 80!� , 
 ��'�-� �  - 2$
 , 
�0+�"  ��) �  -  L 

AMI  ��6�*  �� �   ��  4 *o 20 mA  

��%!)!��  �� -+�1  
)������  

 	���*�)�  - 80!� , 
RB £ 250 �$ , 
�0+�"  ��) �  -  L 

��!��  ��
����  / PWM       
FM  ��6�*  )������   ��  0 *o +10 �   ��%!)!��  �� -+�1  

)������  
 	��'��$$!�-�$�� , �� �!�-�$��  ��(�"/��!�  �  

2!����� -!$(-%,���1  !%! )�������1  $�*-%".!�1 , 
10�  ����������-��   ���)��1  )������  50:.  �  
��)����,&  5%, 
 ��'�-� �  - 1,2$
 , 
 �0+�"  ��) �  -  L 
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3.3.2.2   ���
�"���	�  
����  ��������	�  
 
	�* %&)��!�   %�$$ -(���%��!"  ���06�*!$�  ��(�%�"�,  
��'%����  �!(���$  �6�$�$ . 
��  !�$��"�,  #-� .!!  -(���%��!" , �(!����  �  ���*�%�  
«	��'��$$!�����!�   %�$$ -(���%��!" » 
 

 

������������	� ! 
�! �'*�  ��  (�* %&)�1��   ���� ��  P24 c 
 %�$$�$!  L,H,OI !%! FM. 

 
 

 
 

 

������������	� ! 
�! �'*�  ��  (�* %&)�1��   %�$$- �  �   %�$$�1 L. 

 
9�(�%,�-1��  4 ���!��������  �  �!��$!  (���$!   �0�%!  
-(���%��!" . 8 ���   �0�%" -(���%��!"  ����$%"���"  �  
�������  (���0��������%"  )������ . �%!��   �0�%" ��  *�%/��  
(����2��,  20 $. �%" 0�%��  *%!���'�   �0�%" !�(�%,�-1��  
-�!%!��%,  �!'��%�� . 
 
 

 
3.3.2.3   ��������	�  (	)�����	  �!����	  
 
	���0��������%!  )������  !$�&�  5 .!#����6  �6�*�� , 
 ������  (�* %&)���  ��-��!  ��   %�$$- PLC. 	�  -$�%)��!&  
(!���!�  (�*����"  �  ��-������'�  !���)�! �  (!���!"  +24� . 
�%�$$�  PLC  !  �3 1 ���*!����  (���$�) �1 . ��%!  
.!#�����  �6�*�  (�%-)�&�  (!���!�  ��  ���2��'�  !���)�! �  
(!���!" , ��  (���$�) -  ��!$�&� . 

 
=!#�����  �6�*�  $�'-�  ��0����,  !  �  (�%�/!��%,��1  %�'! �1  
(����*� �"  -������ � ) ��  !  �  ���!.���%,��1 . �%" ��0���  �  
���!.���%,��1  %�'! �1  ���06�*!$�  ��"�,  (���$�) -  �  � LC  
!  � 24. ��%!  !�(�%,�-���"  ���2�!1  !���)�!  (!���!" , 
���06�*!$�   �'�  (�* %&)!�,  (�%�/!��%,��$  
(���!.���%,��"  %�'! � ) !%! ���!.���%,��$  ((�%�/!��%,��"  
%�'! � ) ����*�$  ��   %�$$- PLC ( c$.�!�-�� ). 

 
 
�(���%��!�  .!#����$!  
�6�*�$!  ��  ���������&�  
!���)�! �  
 (!���!"  �  �����	���-���  
%�'! �1  (����*� �"  -������ � ) 

  

 
 

�(���%��!�  .!#����$!  
�6�*�$!  ��  ���������&�  
!���)�! �  
 (!���!"  �  ���	(����-���  
%�'! �1  

  

 
 

�(���%��!�  .!#����$!  
�6�*�$!  ��  ���1��&�  
!���)�! �  
 (!���!"  �  �����	���-���  
%�'! �1  

  

 
 

�(���%��!�  .!#����$!  
�6�*�$!  ��  ���1��&�  
!���)�! �  
 (!���!"  �  ���	(����-���  
%�'! �1  
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�!� . 34 	�* %&)��!�   %�$$ -(���%��!"  (����*� �"  -������ � ) 
 
 
 
 
®®®®  	�� %�*���1��   �0�%!  *�!'���%"  ��*�%,��  ��  

 �0�%�1 -(���%��!" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 35 	�����)��!�  �!%���6  !  -(���%"&+!6   �0�%�1 
 
1 - �������  ������ : L1, L2, L3, V, U, W, L+, DC+, DC-, R0, T0 
2 - ������  
��������� : H, O, OI, O2, L, FM, AM, AKI, 1÷5, 
CM1, P24,TH, K11, K12, K14 
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	�!$��  (�* %&)��!"  .!#����6  �6�*��  �  !�(�%,�����!�$  
��-������'�  !���)�! �  (!���!"  � 24 !%! ���2��'�  !���)�! �  
24� . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 36  	�* %&)��!�  .!#����6  �6�*��  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DF6 

DF6 PLC 

PLC 
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	��%�  (�* %&)��!1   %�$$ ���06�*!$�  -������!�,  ��   �!6  
 ��2 - . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 38 ������� �   %�$$��1   ��2 ! . 
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4 ��0���  DF6 
 
�  4��$  ���*�%�  (�!��*"��"  -�%��!"  ��(-� �  
(���0��������%"  )������  DF6 !  ���0������!  �'�  
4 �(%-���.!! . 
 
4.1   ������  ����

  
 
	���*  ��(-� �$  ���06�*!$�  �0���!�,  ��!$��!�  �� : 
 

· .�%�������,  !  (���!%,����,  (�* %&)��!"   �0�%�1 
L1, L2, L3, U,V, W. 

· (���!%,����,  (�* %&)��!"   �0�%�1 -(���%��!" .   
· -������ -  ����$%��!" . 
· ����$%��!�  ��%, �  (�  �0����)����$  �!$��%�$ . 
· ����! �%,�-&  -������ -  (���0��������%"  )������  

��  ��'��&)�1  $����/��1  (%��� . 
· �)!�� -  � �-/��!"  (���0��������%"  )������  ��  

(��������!6  (��*$����  �  ���-%,����  (����*!$�6  
��0�� . 

· ���-����!�  �� ���)����6  (�* %&)��!1  ��6�*��  
!%! (�* %&)��!1  ��  ��$%&. 

· *������)����,  ���"/ !   ��(%��!1 . 
· ����������!�  (!��&+!6  ��(�"/��!1  ���! , 

(���0��������%"  )������ , *�!'���%" . 
· -������ -   ���)��1  )������  (���0��������%"  

�����1  $� �!$�%,��1  � �����!  *�!'���%" . 
· ��*�(-��!$-&  ��0��-  (���0��������%"  �  

�� ����$!   %�$$�$! . 
 
 
 

 

������������	� ! 
��  (����*!�,  !�(����!1  ���� !$  ��(�"/��!�$ . 
7!%,��� , � %&)�����  $�/*-  #���1  !  ��$%�1, 
$�'-�  0��,  (����/*��� . 

 
 
®®®®  9�(����!�  ��(�"/��!�$  !  !�$����!�  

��(���!�%��!"  !��%".!!  (����*���  
!�'����!��%�$ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	�* %&)��!�   %�$$ -(���%��!" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 38 	�* %&)��!�   %�$$ -(���%��!"  (#-� .!!  ����*� !6  
-������� ). 
 
 
�� 	�* %&)!�,  ��(�"/��!�  (!���!" . 
 
�����*!�*�  POWER !  Hz '��"� . �!�(%�1  (� �������  �-%!. 
 
�� ��$ �-�,   %&) S1(FW-�0�����  (�  )�����1  ����% � ) 
�� 	����.!�$����$  R1 $�/��  -������!�,  )�����-  !  

��������������  � �����,  *�!'���%" . 
 
��!'���%,  ���+����"  (���!�  )�����1  ����% ! , �  *!�(%�1  
(� �������  -������%���-&  )�����- . 
 
�� �� %&)!�,   %&) S1. 
 
�0�����  *�!'���%"  -$��,2�&��"  *�  �-%". �!�(%�1  
(� �������  �-%!. 
 
�� ��$ �-�,   %&) S2 (REW-�0�����  (���!�  )�����1  

����% ! ). 
�� 	����.!�$����$  R1 $�/��  -������!�,  )�����-  !  

��������������  � �����,  *�!'���%" . 
 
��!'���%,  ���+����"  (���!�  )�����1  ����% ! , �  *!�(%�1  
(� �������  -������%���-&  )�����- . 
 
�� �� %&)!�,   %&) S2. 
 
�0�����  *�!'���%"  -$��,2�&��"  *�  �-%". �!�(%�1  
(� �������  �-%!. 
 
��%!   %&)! S1 !   S2 ��$ �-�� , ��  *�!'���%,  ��  ��(-� ����" . 
��$� ��!�   %&)�1 S1 !  S2 ��  ���$"  ��0���  (�!��*!�    
-$��,2��!&  �0������  *�  �-%". 
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������������	� ! 
	�!  ��(�%���!!  (����'�  (-� �  (���0��������%"  
���06�*!$�  ��(�%�!�,  �%�*-&+!�  (-� �� , 
)��0�  ��  (��!��2%�  (����/*��!"  *�!'���%" : 

· (���!%,���  %!  ��(���%��!�  
���+��!" ? 

· (�!  ���'���  !%! ���$�/��!!   
(�"�%"���"  %! ���0+��!�  �0  ����!! ? 

· (���!%,��"  %! (� ������$�"  )������  
��  *!�(%�� ? 

· ����! �&�  %! ���!(!)���  2-$�  !  
�!0��.!!  *�!'���%" ? 

 
 
 
��%!  �2!0 �  �������  (���'�-� �1  !%! (�����(�"/��!�$ , 
-��%!)!��1��  ���$"  ���'���  !%! ���$�/��!"  (�$ . ���*�%  
«���$"  ���'��� 1» !  ���*�%  «���$"  ��$�*%��!"  1»). 
 
 
	�  -$�%)��!& ,  ��( �  (-�  !  (����.!�$���  ��  (���%!  
-(���%��!"  ��  #-� .!��!�-&� . �(!���!�  � �!��.!!  4�!6 
-����1���  (�!��*���  �  ���*�%�  6.3.2 «��$��*�  (-� � ». 
 
 
 

 
4.2 �����-  ��������	�  
 
�!/�  (�!��*!��"  �!*  (���%!  -(���%��!"  DF6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 39 �!*  (���%!  -(���%��!"  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
��0%. 7 �(!���!�  #-� .!!  -(���%��!"  !  4%�$�����  
!�*! �.!!  
Nr  ���������	�   ���
���	�  
1  �����*!�*  RUN  �����*!�*  RUN '��!�  ��  

���$"  (-� �  !%! ��0���  
2  7-�!'$�����1  

*!�(%�1  
 	� �������  )�����- , ��  

*�!'���%" , ���0+��!�  
����!1  !  � .*. 

3  C����*!�*  ROWER  �����*!�*  '��!�  (�!  
(�*�)�  (!���!" . 

4  �����*!�*  ALARM  �����*!�*  '��!�  (�!  
(�"�%��!!  ����!1 . 

5  �����*!�*  Hz  9�#��$�.!"  ���$������!  
*!�(%�" : ��6�*��"  )������  

6, 7  �����*!�*  V, A, kW  9�#��$�.!"  ���$������!  
*!�(%�" : ��6�*���  
��(�"/��!�  � , ��6�*��1  
��  
 , !%! $�+����,   �� . 

8  �����*!�*  %  9�#��$�.!"  ���$������!  
*!�(%�" : $�$���  �  %. 

9  	����.!�$���  !  
�����*!�*  

 ������� �  ��*����1  
)������ , �����*!�*  '��!�  
(�!  ��0���  ��  
(����.!�$���� . 

10  ���( �  ENTER 

 

 ���( �  !�(�%,�-���"  *%" 
��6�����!"  ���*����6  !%! 
!�$������6  (���$����� . 

11  ���( �   -�����  
(����% ! ) 

 
 

 
 

 ��0��  #-� .!1 , !�$����!�  
���)��!1 . 
 

 ���%!)��!�  
 
  

�$��,2��!�  
12  ���( �  PRG 

((��'��$$!�����!� ) 

 
 

 ���( �  ��0���  !%! ��6�*�  
!�  ��/!$�  
(��'��$$!�����!" . 

13  ���( �  � FF 

 

 ������� �  *�!'���%"  !%! 
�0���  ���0+��!1  ����!1 . 

 �!���  (�  -$�%)��!&  !  
(�!  -(���%��!!  ��   %�$$ 

14  ���( �  ON !  
�����*!�*  

 

 	-�  *�!'���%"  �  ��*����$  
��(���%��!! ( (�  
-$�%)��!&  ��  � �!��� ) 

15  �����*!�*  PRG 
((��'��$$!�����!� ) 

 �����*!�*  '��!�  (�!  
(��'��$$!�����!!  
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4.3   %�����  
  �����	  ��������	�  
 
7-� .!!  (���0��������%"  )������  DF6 ���*���  �  '�-((�  
(���$����� . �!/�  �(!����   �  -������%!��&��"  ���)��!"  
(���$����� ,  �  (��������  $��& . 
	�*��0���  �(!���!�  (���$�����  (�!��*���  �  ���*�%�  
«������� �  (���$����� », ��� .124. 
 
4.3.1   ��
���  ���"  
�!/�(�!��*����1  �!�-��  (��*����%"��  (��"*�  (�"�%��!"  
(���$�����  ��  *!�(%�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 40 C��- �-��  $��&  (���%!  -(���%��!"  DF6 
 
1 - ���������  ������
  �
  
��� , �����  ������
�  (PNU d 
001÷d 090) ���  ������ . 

 
 
 
��0%. 8 ���)��!"  (���$�����  
��
����	�   ���
���	�  
	� ������$��  
(���$����  ��  
*!�(%��  

  

d 001  ��6�*��"  )������  
d 002  ��6�*��1  ��  
d 003  ��(���%��!�  �0������  
d 004  ��%!)!��  �0�����1  ��"�!  	9�   

��'-%"����  
d 005  �����"�!�  .!#����6  �6�*��  1÷5 
d 006  �����"�!�  .!#����6  ��6�*��  � 14, K23-

K24, K33-K34 
d 007  3��2��0  ��6�*��1  )������  
d 012  3�$���  *�!'���%"  
d 013  ��6�*���  ��(�"/��!�  
d 014  	����0%"�$�"  4%� ��!)�� �"  $�+����,  
d 016  ���$"  ��0���  �  *�!'���%�$  
d 017  ���$"  ��0���  (�*  ��(�"/��!�$  
d 080  �0+��  )!�%�  ����!1  
d 081  	��%�*���  ���0+��!�  �0  ����!!  
d 082  �����"  ����!"  
d 083  ����,"  ����!"  
d 084  ��������"  ����!"  
d 085  	"��"  ����!"  
d 086  ;����"  ����!"  (��$�"  ����"" ) 
d 090  	��*-(��/*��!�  
�������  
(���$����  

  

F 001  ������� �  ��*����1  )������  
F 002  ������� �  ���$��!  ���'���  1 
F 202  ������� �  ���$��!  ���'���  1 (�����"  

'�-((�  (���$����� ) 
F 302  ������� �  ���$��!  ���'���  1 (����,"  

'�-((�  (���$����� ) 
F 003  ������� �  ���$��!  ���$�/��!"  1 
F 203  ������� �  ���$��!  ���$�/��!"  1 

(�����"  '�-((�  (���$����� ) 
F 303  ������� �  ���$��!  ���$�/��!"  1 

(����,"  '�-((�  (���$����� ) 
F 004  ������� �  ��(���%��!"  ���+��!"  
:�-((�  
���2!�����6  
(���$�����  

  

A ---  ���2!�����"  #-� .!"  '�-((�  
  
b ---  ���2!�����"  #-� .!"  '�-((�  �  
C ---  ���2!�����"  #-� .!"  '�-((�  �  
H ---  ���2!�����"  #-� .!"  '�-((�  �  
P ---  ���2!�����"  #-� .!"  '�-((�  �  
U ---  ���2!�����"  #-� .!"  '�-((�  U 

 
	�*��0���  �(!���!�  (���$�����  (�!��*!��"  �  ���*�%�  
«������� �  (���$����� ». 
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4.3.2   .������	�  ��
����	�  	  ������!  ����������  
 
���( �1  PRG (���6�*!$  �  ��/!$�  «(� ����!1 » !%! RUN 
«��0��� » �  ��/!$  (��'��$$!�����!" . 	�!  4��$  *�%/��  
��'����,�"  �����*!�*  PRG. 
 
����-(    !�*!�!*-�%,��$  (���$����$  !%! '�-((�$  
(���$�����  ��-+����%"���"   -�����$  (�!� . 40). 
 
����-(    ��/!$-  (��'��$$!�����!"  (��!�6�*!�  ��/��!�$  
 ��( !  PRG. ��%��  �  (�$�+,&   -�����  $�/�$  !�$��!�,  
���)��!�  (���$����� . 9� %&)��!�  ������%"&�  (���$����  
PNU d001÷d090.8�!  (���$����  ��  !$�&�  ���)��!1 . 
	��%�  ��0���  (���$����   -�����$  $�/��  ��1�!  �  ��/!$  
(� ����!" , !�(�%,�-"   ��( -  PRG. 
�!�(%�1  (� �/��  ���)��!�  (���$����� . 
 
	�*����/*��!�  ���*����'�  ���)��!"  (��!���*!��"  �  
(�$�+,&   ��( !  ENTER, �  ��$��-  �  (�$�+,&   ��( !  PRG. 
 
��/!$�"   ��( -  PRG *%" (���$�����  PNU d 001÷d 090, 
(���6�*!$  ����*  �  ��/!$  (� ����!1 . 
 
4.3.2.1   ��	���  ���  	������	�  ������	  ���&���  1 (PNU 
F002) 
 
	���0��������%,  )������  ��6�*!��"  �  ��/!$�  (� ����!1  !  
'��!�  �����*!�*  RUN. 
 
�� ��/��,   ��( -  PRG 
 
	���0��������%,  )������  (���1*��  �  ��/!$  
(��'��$$!�����!" , �����*!�*  PRG ��'��!��" , �  ��  *!�(%��  
(�"�!��"  (���$���  d 001 !%! (��%�*�!1  !�$��"�$�1  
(���$���  
 
�� ��/��,   -����  �  (��!� ) *�  (�"�%��!"  F 002 
�� ��/��,   ��( -  PRG. 
 
��  *!�(%��  (�"�!��"  ���$"  ���'���  1 ((�  -$�%)��!& : 30.00). 
 
�� !�$��!�,  ��%!)!�-  �  (�$�+,&   -������  ����6 /��!� . 
 
	�"�!��"  *��  ���$�/����! : 
�� (�*����*!�,  /�%��$��  ���)��!�  �  (�$�+,&   ��( !  

ENTER. 
�� ��$��!�,  !�$����!�  ���)��!"  �  (�$�+,&   ��( !  PRG. 
 
�!�(%�1  (� �/��  F 002. 
��/��,   -����  �  (����6 ) *�  ��6  (��  (� �  ��  (�"�!��"  d 001. 
�� ��/��,   ��( -  PRG 
 
 
	���0��������%,  )������  �������"  �  ��/!$  (� ����!1  
*!�(%�"  – ��6�*��"  )������ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 41 9�$����!�  ���$��!  ���'���  1. 
 
1 - ���������  ������
  �
  ����������  ������
��  PNU d 
001 ��  d 090 
2 - ���������  ���������  ����������  ������
���  
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4.3.3  .������	�  ��
1	�����!  &����  ����������  
 
�!/�  (�!��*!��"  (�!$��  !�$����!"  (���$����  PNU A003 �  
'�-((�  
  ���2!�����6  (���$����� . ���)��!�  (���$�����  
'�-((  � ,� ,� , !  �  !�$��"&��"  ���%�'!)��  (�  �(!�����$�$-  
(�!$��- . 
 
4.3.3.1   ��	���  	������	�  �������  ��
����  PNU A 003 
 
�� ��/��,   ��( -  PRG *%" ��)�%�  (��'��$$!�����!" . 
 
��  *!�(%��  (�"�!��"  (��%�*�!1  !�$��"�$�1  (���$���  !  
�����*!�*  PRG ��'��!��" . 
 
�� ��/��,   -����  �  ����6  !%! �  ��!�   *�  (�"�%��!"$  ��  

*!�(%��  ���2!�����'�  (���$����  
 --. ��/��,   ��( -  
PRG. 

�!�(%�1  (� �/��   
  001. 
 
�� ��/��,   -����  ����6  *��  ����  *�  (�"�%��!"  
  003. 
�� ��/��,   ��( -  PRG. 
 

�!�(%�1  (� �/��  -������%�����  ���)��!�  (���$����  PNU 

 003 ( WE= 50.0). 
 
�� �-�����$!  ����6 /��!�  $�/��  !�$��!�,  ���)��!�  

(���$���� . 
 
���$�/��  *��  �%-)�" : 
 
�� �%" ��(!�!  ���)��!"  ��/��,   ��( -  ENTER. 
�� �%" ��$���  (� ������$�1  ��%!)!��  ��/��,   ��( -  

PRG. 
 
�!�(%�1  (� �/��   
  003. 
 
�� ��/��,   ��( -  PRG. 
 
�!�(%�1  (� �/��   A -- . 
 
�� ��/��,   -����  ����6  *�  (�"�%��!"  d001. 
�� ��/��,   ��( -  PRG. 
 
 
	���0��������%,  )������  (���6�*!�  �  ��/!$  ���0��/��!"  !  
(� �������  �� -+-&  )�����- . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 42 9�$����!�  0�����1  )������  ((�!$��  ����*� !6  -������� ). 
 
1 - ���������  �������  ������
  �
  ����������  ������
��  PNU d 001÷d 090. 
2 – ���������  ����������  �����������  ������
�� . 
 
 

 
4.4   ��
����	�  �	
����  ��
��  �����	  �	���	�  
 
	��%�  (�*�)!  (!���!"  ��  *!�(%��  (�"�!��"  (� ����!�  (���*  
�� %&)��!�$  (!���!"  ( ��$�  ���2!�����1  '�-((�  
(���$����� ). 
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4.5   ��	����  ���
�"���	�  
 
4.5.1  %�����  
  ���1�	�  �����(	�������  �����	�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 43 	�* %&)��!�  ���2��'�  (����.!�$����  
 
�
���
	  ����������  
PNU  +�����	�   2��
(	�  
A001  01  ��*�����  ���)��!�  ��  ���%�'���$  

�6�*�  
 

A002  01  �!'��%  (-� �  �   %�$$ FW(D)/REV 
F002  10  ���$"  ���'���  �  c. 
F003  10  ���$"  ���$�/��!"  �  � . 
-  -  FWD-(-�  (�  )�����1  ����% �  ��  

.!#����'�  �6�*�  FW 
C005  01  REV-(-�  (���!�  )�����1  ����% �  ��  

.!#����'�  �6�*�  8 
C027  00  9�*! �.!"  ��6�*��1  )������  

(���%�'���1 ) �   %�$$ L !  FM 
b081  80  3��2��0!�����!�  ��6�*��1  

)������  �   %�$$ L !  FM 
 
��	�(	�  ������  
��!'���%,  $�/��  0��,  ��(-+��  �  (����$  ���+��!�$  �  
 %�$$�  FM, �  �   %�$$�  5 �  %���$  ���+��!�$ . ��%!  �0�  
�6�*�  0-*-�  ��$ �-�� , ��  *�!'���%,  �������!��"  ��  ��0�'� . 
��%!)!��  ��*����1  )������  (���0��������%"  $�/��  
!�$��"�,�"  ���2�!$  (����.!�$����$ . 
  
	�* %&)!�  !�$��!��%,��1  (�!0��     %�$$�$ FM !  L $�/��  
!�$��!�,  )�����-  (PNU � 023=00) !%! ��  (PNU C023=01). �  
PNU  �  081 $�/��  ��'%��������,  *!�(����  !�$����!"  
(!�*! �.!!  )������  !%! �� � ). 
 
 
 
 
 

 
 
4.5.2  %�����  
  �����&����  ��
����  �����	��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 44 �� ����  ���%�'����  ��*��!�  
 
�
���
	  ����������  
PNU  +�����	�   2��
(	�  
A001  01  ��*�����  ���)��!�  ��  ���%�'���$  

�6�*�  
 

A002  01  �!'��%  (-� �  �   %�$$�  FW(D)/REV 
F002  10  ���$"  ���'���  �  � . 
F003  10  ���$"  ���$�/��!"  �  � . 
-  -  FWD-(-�  (�  )�����1  ����% �  ��  

.!#����'�  �6�*�  FW 
C005  01  REV-(-�  (���!�  )�����1  ����% �  ��  

.!#����'�  �6�*�  8 
C003  16  
� -��0��  �6�*�  �� ���'�  ��*��!"  

(4÷20)$
  
 
��	�(	�  ������  
�6�*�  FW !  5 #-� .!��!�-&�  �� /�   �  �  �(!�����$  �����  
(�!$��� . 	�!  (�$�+!  .!#����'�  �6�*�  3, 
� ��#!'-�!�������'�  ��  
� , $�/��  (��� %&)!�,  ��%!)!�-  
���%�'���'�  ��*����'�  �!'��%�  ��(�"/��!"  (0÷10)�  ��  ��  
(4÷20) $
 . 
�$����  (��� %&)�&+�'�   ���� ��  ��   %�$$� 3 �  #-� .!�1  

�  $�/��  -������!�,  PNU C 013 �  01. �%�'�*��"  4��$-  �6�*  
3 ��� �!���  ( �  0�  ����$ �-� ), �  #-� .!"  
�  0-*��  � �!��� . 
��  �!� . 44 (�!��*���  �� /�  (�* %&)��!�  ���$!�����  
*�!'���%" . ���06�*!$�  *%" (�* %&)��!"  �'�  !�(�%,�����,  
��*�%,��  (��%�/����1  4 ���!�������1   �0�%, . �  4��$  
�%-)��  4 ���  ����$%"���"  ��%, �  ��  �������  
(���0��������%" . 
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4.5.3   %�����  
  )	

	��������	  ��
�����	  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .44 ��0��  �6�*��  #! �!�������6  )�����  
 
 
 
�
���
	  ����������  
PNU  +�����	�   2��
(	�  
A001  01  ��*�����  ���)��!�  ��  ���%�'���$  

�6�*�  
A002  01  �!'��%  (-� �  �   %�$$�  FWD/REV 
F002  10  ���$"  ���'���  �  � . 
F003  10  ���$"  ���$�/��!"  �  � . 
-  -  FWD-(-�  (�  )�����1  ����% �  ��  

.!#����'�  �6�*�  FW 
C005  01  REV-(-�  (���!�  )�����1  ����% �  ��  

.!#����'�  �6�*�  5 
C003  16  
� -!�$��"�$�"  ��%!)!��  �� ���'�  

��*��!"  (4÷20)$
  
C004  02  FF1-#! �!�������"  )������  �6�*� 1 
C005  03  FF2-#! �!�������"  )������  �6�*�  2 
C021  00  RUN-��6�*  ��   %�$$� K23-K24 
C022  01  FA1-��6�*  ��   %�$$� K33-K34 
A021  f1  7! �!�������"  )������  (�!  FF1 

� �!��� , a FF2-��� �!���  
A022  f2  7! �!�������"  )������  (�!  

FF1��� �!��� , a FF2-� �!���  
A023  f3  7! �!�������"  )������  (�!  

� �!���6  FF1 !   FF2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
��	�(	�  ������  
�6�*�  FW !  5 #-� .!��!�-&�  �� /�   �  �  �(!�����$  �����  
(�!$��� . 	�!  � �!�!�����!!  �*��'�  !%! *�-6  �6�*��   FF1  !  
FF2, *�!'���%,  ���'��"���"  *�  ��*����1  #! �!�������1  
)������ . ��%!  �6�*�  FF1 !  FF2 ��� �!��� , ��'*�  ��*����"  
)������  �(��*�%"���"  ��%!)!��1  ���%�'���'�  �6�*�  0 
(��*��!�  (�  ��(�"/��!& ) !%! 01 (��*��!�  (�  �� - ). 
	�* %&)��!�  ���%�'���6  �6�*��  ��  4��$  (�!$���  ��  
(� ����� . ��0��  #! �!�������6  )����1  ( FF1÷FF4). 
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4.6   $

������(	�����  ������������	�  
 
 

 

���
��  ! 
��%!  (�"�!��"  ��(�"/��!�  (��%�  �0����)!���!" , 
�  �!'��%  (-� �  � �!��� , ��  (��!��1*��  
��$���(-�  *�!'���%" . ��%!  4��  -'��/���  
�0�%-/!��&+�$-  (������%- , ��  *�%/��  0��,  
(��*-�$������  ���2�!�  .�(! , 
(��*�����+�&+!�  (�����(-�  *�!'���%"  (��%�  
���������%��!"  ��(�"/��!" . 

 
 

 

���
��  ! 
��%!  (���0��������%,  )������  ��  0�% 
� ��#!'-�!�����  ��  �!'��%  ��������   ��( �1  
���(  ��  (���%!  -(���%��!" , ��  ��  ��/��!�  ��  
(�!��*��    �� %&)��!&  *�!'���%" . 

 
 

 

���
��  ! 
��0���  ��  (���0��������%�  )������  $�'-�  
(����*!�,�"  �(-��"  ("�,  $!�-�  (��%�  ��"�!"  
��(�"/��!" .  
����0%&*��!�  4��'�  (���!%�  $�/��  (�!����!    
(���/��!&  ���� !$  ��(�"/��!�$ . 

 
 
 

 

���
��  ! 
��%,�"  ���D�*!�"�,  ���D�$�  *��/��,  ��   �0�%, . 

 
 

 

��	���	�  ! 
��%!  �!'��%  ����!!  �0���������" , ��  *�!'���%,  
����$��!)�� !  ��(-� ����"  (�!  � �!���$  �!'��%�  
(-� � . �%" !�0�/��!"  �!� �  ����$  !%! 
(���/��!1  (������%�  ���06�*!$�  
-*�������!�,�" , )��  �!'��%  (-� �  ��� �!���  
(���*  �0����$  ����!! . 

 
 
 
 

 

��	���	�  ! 
��%!  ��(�"/��!�  (!���!"  (�*���  
(���0��������%&  )������  ��  ���$"  � �!���'�  
�!'��%�  (-� � , ��  *�!'���%,  ��$�*%����  
��(-��!��" . ���06�*!$�  (���*  (�*�)�1  
��(�"/��!"  -*�������!�,�" , )��  �!'��%  (-� �  
��� �!��� . 

 
 
 
 
 

 

��	���	�  ! 
��  ���$"  ��0���  (���0��������%"  )������  
��%,�"  �� %&)��,   �0�%!  !  ����� !���,  
���D�$� . 

 
 
 

 

������������	�  ! 
�%" !� %&)��!"  �!� ��  !%! ����$  ��  
�$����%,��$  !�6�*�$  (������%�  ��%,�"  ��  6�*-  
�������%!���,  *�!'���%,  ���$� ��!�$  
 ���� �����  �  �!%���6  )���"6  (���0��������%" . 

 
 
 
®®®®  ���( �  (-� �  ��(�%�"��  ���&  #-� .!& , ��%!  ���  

� ��#!'-�!������  (��'��$$��$  �0����$ . 

 
 
 
®®®®  	���*  (-� �$  *�!'���%"  ��  0�%,2�1 � �����! , 

)�$  ����*�����"  )������  50:. , ���06�*!$�  
(�%-)!�,  ��  (��!���*!��%"  *�!'���%"  
(�*����/*��!�  ��0���  *�!'���%"  ��  
(���2����1  )������ . 
 �  (���!���$  �%-)��  *�!'���%,  $�/��  0��,  
(����/*�� . 
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5 	��'��$$!�����!�   %�$$ -(���%��!"  
 
�  4��$  ���*�%�  �(!�������" ,  �  �����)�&��"  #-� .!!  
 %�$$ -(���%��!" .
 

 
5.1   ���*��!�   
 
��0%!.�  9 �(!������   %�$$�  -(���%��!"  !  �����)�����  
#-� .!!  .!#����6  �6�*��  !  ��6�*�� . 
	�*��0���  �(!���!�   �/*�1  #-� .!!  $�/��  ��1�!  ��)!��"  
��  ��� . 60. 

 
 

 
 
��0%!.�  9. �(!���!�  #-� .!1   %�$$ -(���%��!" . 
*�����	�  ���	�	�� 1) 2��
(	�  ��	
��	�  
3	)�����  �!���  1 - 5 7-� .!!  �6�*��  �(��*�%"�$�6  (���$����$!  PNU C001 - C005 

    

                   
 

REV 

 

01 

 

�0�����  �%���  ((-� /���( ) 

 7-� .!"  REV �6�*�  � �!���  2) - *�!'���%,  �����-��  �%��� , 
7-� .!"  REV �6�*�  ��� �!��� 2) - *�!'���%,  ���$��!� , 
7-� .!!  FWD !  REV �6�*��  � �!��� 2) - *�!'���%,  �������%!�����" . 
 

FF1  02  �6�*�  ��0���  
#! �!�������6  )�����  

 

FF2  03    
FF3  04    

	�!$�� : )�����  (����"���6  � �����!  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FF4  05    �%" )�����6  (����"���6  � ������1  (��!  (��'��$$!�-�$�6  (����"���6  
� �����!  !  �*��  ��*����"  � �����, ) ���0-���"  *��  �6�*�  FF1 !   FF2  
(22=4). 

JOG  06  ��%) ���1  ��/!$   	�!  � �!���1 2) #-� .!!  JOG, ��(�!$��  (�!  �-)��$  (-� � , *�!'���%,  
���'��"���"  *�  )������  PNU A 038. 
 B PNU 
 039  $�/��  -������!�,  �*!�  !�  ���6  �(���0��  ��������  
*�!'���%" . 

DB  07  ���$�/��!�  (����"���$  
�� �$  

 	�!  � �!���$  2) DB �6�*�  ���%!�-���"  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$ . 

 
 
 

fs = 0 do fmax 
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*�����	�  ���	�	�� 1) 2��
(	�  ��	
��	�  
SET  08  �����"  '�-((�  (���$�����   
 �!���1  2) SET �6�*  (����%"��  ��0���,  ����-&  '�-((-  (���$�����  

-�����  )������ , $�$���� , ��$(  !  *� . 	���$����  !*���!#!.!�-&��"  
*�(�%�!��%,��1  .!#��1  2, ��(�!$��  
  201. 

2CH  09  �����"  ���$����"  ��$(�   
 �!��.!"  �����1  ��$(�  ���'��� /���$�/��!" . ������� �  ���$��!  PNU 
A092 !   PNU 
 093. 

FRS  11  �%� !��� �  
(���0��������%"  

 ��%!  FRS 2) �6�*  ��$ �-� , ��  *�!'���%,  �� %&)����"  !  �������%!�����"  
��0�'�$ . 

EXT  12  ���2�""  ����!"   ��%!  EXT 2) �6�*  ��$ �-� , ��  (�"�%"���"  ���0+��!�  ����!!  PNU E12 !  
*�!'���%,  �������%!�����" . �!'��%  ����!!  $�/��  0��,  ��"� , 
��(�!$�� , )����  RST-�6�* . 

USP  13  �%� !��� �  (�������'�  
(-� �  

 ��%!  #-� .!!  USP � �!��� 2), ��  0%� !�-���"  (�������1  (-� . ��  
��+!+���  *�!'���%,  (�!  (�"�%��!!  ��(�"/��!"  ��  (�������'�  (-� �  !  
� �!���$  �!'��%� . 

CS  14  �"/�%�1  (-�  ��  ���!   7-� .!"  !�(�%,�-���"  (�!  (-� �  *�!'���%"  �  �)��,  0�%,2!$  (-� ���$  
$�$����$ . 

SFT  15  ��+!��  (���$�����   ��%!  #-� .!" 2) SET � �!��� , ��  !� %&)����"  �%-)�1���  !�$����!�  
(���$����� . 

AT  16  ��0��  ���%�'���'�  �6�*�  
��*��!"  � I (4-20) $
  

 	�!  � �!��.!! 2)  #-� .!!  
�  ��*��!�  0-*��  (�*����,�"  ��  �6�*  � I !%! 
� 2 ( �  ���!�!$���!  ��  PNU A 005). 

RST  18  C0���  ���0+��!"  ����!!   	�!  � �!�!��.!! 2)   #-� .!!  RST �0���������"  ���0+��!�  �0  ����!! . 
��%!  �0���  (������!  ��  ���$"  ��0���  *�!'���%" , ��  ��  �������!��" . 
��  (��'��$$!�-���"  ��%, �   �  ���$�%,��  �� ����1   ���� � . 

STA  20  9$(-%,���1  (-�  �  
���6(����*��$  
-(���%��!�$  

 8�!  -������ !  (��*�����)���  *%" ��6(����*��'�  -(���%��!"  4�!$!  
���$"  #-� .!"$! . 

STP  21  9$(-%,���1  ���(  �  
���6(����*��$  
-(���%��!�$  

  

F/R  22  ��(���%��!�  ���+��!"  �  
���6(����*��$  
-(���%��!�$  

  

PID  23  	9� -��'-%"���  � �!���   	�* %&)��!�  !%! �� %&)��!�  	9� -��'-%"����  (PNU A071  *�%/��  
0��,  01). 

PIDC  24  �0���  !���'��%,��1  )���!  
	9� -��'-%"����  

  

UP  27  �� ����!�  ($���� -
(����.!�$��� ) 

 	�!  � �!�!��.!! 2)   #-� .!!  UP -��%!)!��&��"  �0�����  *�!'���%" , 
��%!  ��*���  )������  (���$����$!  PNU F 001 !  PNU A 020. 

DWN  28  ��$�*%��!�  ($���� -
(����.!�$��� ) 

 	�!  � �!��.!! 2)   #-� .!!  DWN -$��,2�&��"  �0�����  *�!'���%" , ��%!  
��*���  )������  (���$����$!  PNU F001 !   PNU A020. 

UDC  29  �0���  )������  ($���� -
(����.!�$��� ) 

 	�!  � �!��.!! 2)  #-� .!!  UDC �0���������"  )������  ��  PNU A020. 
��%!  ��*���  )������  (���$����$!  PNU F001 !   PNU A020. 

OPE  31  ��*��!�  �  (���%!  
-(���%��!"  

 	�!  � �!��.!! 2)   #-� .!!  OPE (���0��������%,  )������  0-*��  
��0����,  ��  )������  PNU F001. 

SF1  32  	����1  �6�*  ��0���  
#! �!�������6  � ������1  
(0!� ) 

 	�!  � �!�!��.!!  4�!6 #-� .!1  *���!'����"  #! �!�������"  � �����, . 

...  ...     
SF7  38  ��*,$�1  �6�*  ��0���  

#! �!�������6  � ������1  
(0!� ) 

  

OLR  39  	��� %&)��!�  
�'���!)����'�  �� �  

 	��� %&)��!�  ��  *�-'-&  #-� .!&  �  (���$����$!  PNU � 0 024,  �  0250 
�  026 (����*� !�  -������ !  PNU �  021, �  022, �  023). 

NO  No  -  ���  #-� .!!  
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*�����	�  ���	�	�� 1) 2��
(	�  ��	
��	�  
*����&����	������  (	)�����  �!���   
FW  -  FWD-(�����  ���+��!�  

((-� /���( ) 
 �6�*  FWD � �!��� 2 - *�!'���%,  ���+����"  �(���� , 

 �6�*  FWD ��� �!��� 2)  - *�!'���%,   ���$��!��" ,  
�6�*  FWD !  REV � �!��� 2)  - *�!'���%,  �������%!�����" . 

�	���	�  (	)����!  �!����    
P24  -  +24�  – *%" .!#����6  

�6�*��  
 +24�  *%" .!#����6  �6�*��  1÷8 

�!���  �����	�  ��
����   
H  -  ��(�"/��!�  +10�  *%" 

��*��!"  ���2�!$  
(����.!�$����$  

  
 
 
 
 
 

O  -  
��%�'���1  �6�*  ��*��!"  
)������  ��(�"/��!"  
(0÷10� ) 

  
 
 
 
 
 

O2  -  
��%�'���1  �6�*  *%" 
��*��!"  )������  
��(�"/��!"  (-10�  ÷ +10� ) 

  
 
 
 
 
 

OI  -  
��%�'���1  �6�*  *%" 
��*��!"  )�����  �� ���$  
�!'��%�$  (4÷20$
 ) 

  
 
 
 
 
 

L  -  �� - �0+�"  ��) �  ��*����6  
�!'��%��  

  

 
 
 
 
*�����	�  ���	�	�� 1) 2��
(	�  ��	
��	�  
'����&����  ��!���   
AM  -  ��6�*  ��(�"/��!"  (0÷10� , 

8 0!� ) 
 

AMI  -  �� ���1  ��6�*  (4÷20$
 , 8 
0!� ) 

 

��6�*�  ���)��!1  ��6�*��6  )����� , ��(�"/��!" ,�� � , )������  
$�$����  �6�*��1  $�+����! , )�����  ��$(�  !  ��6�!)�� �1  ��'�-� ! . 

Wyj4cie cz5stotliwo4ciowe / PWM 
FM  -  ��6�*  )������  / PWM  ��6�*�  ���)��!1  ��6�*��6  )����� , ��(�"/��!" ,�� � , )������  

$�$����  �6�*��1  $�+����! , )�����  ��$(�  !  ��6�!)�� �1  ��'�-� ! . 
L  -  0 V  �0+�"  ��) �  ���%�'���6  ��6�*��  FM, AM, AMI 

 

 

R: 1 *o 10 k�$ , 
�����2��!�  12 0!�  

0÷10� ,  �6�*���  
��(���!�%��!� 10  �$ , 
�����2��!�  12 0!�  

R 

4÷20$
 , 
��(���!�%��!�  ��'�-� !  250�$  
�6�*  0I *�1���-�� , ��%!  #-� .!"  
�  
� �!���  

 

-10�  ÷ +10�  
�6�* . ��(���!�%��!�  10 �$  
�����2��!�  12 0!�  
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��!�����  ����   
FA1  01  ����!/��!�  ��*����1  

)������  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
fs – ��%!)!��  ��*����1  )������  

FA2  02  	����2��!�  
��(��'��$$!�������1  
)������  

 7-� .!"  FA1 ��6�*�  � �!��� 3) ��  *�%'� , (� �  )������  
(���0��������%"  )������  -*��/!�����"  ��  ��*����1  )������ . 
7-� .!"  FA2 ��6�*�  � �!��� 3) ��  *�%'� , (� �  )������   
- ������"  �  (���$����6  PNU C042 !  C043 (����2��� . 

RUN  00  ��0���   7-� .!"  RUN � �!��� 3),  �'*�  ��6�*��"  )������  (���0��������%"  ��  
�����  �-%&. 

OL  03  �� ���"  (���'�-� �   7-� .!"  OL � �!��� 3), (�!  (����2��!!  (���'�  (-������%����'�  
(���$����$  PNU C041) ����!1��1  (���'�-� ! . 

OD  04  	����2��!�  �2!0 !  
��'-%!�����!"  

 7-� .!"  OD ��6�*�  � �!��� 3), ��%!  �2!0 �  ��'-%!�����!"  	9�  
 �����%%���  (����2���  ���)��!�  ��*����'�  �  (���$����  PNU C044. 

AL  05  
���!"   7-� .!"  AL ��6�*�  � �!��� 3) ��%!  ����-(!%�  ����!" . 
FA3  06  ����!/��!�  (���'���1  

)������  (1) 
 7-� .!"  FA3 ��6�*�  � �!��� 3), ��%!  )������  (���$����  PNU C042 !  

PNU C043 0-*��  *���!'�-��  (�!  ���'���  !  ���$�/��!! .  
IP  08  9�)�������!�  ��(�"/��!" , 

$'�������1  �������  
 7-� .!"  IP ��6�*�  0-*��  ��� �!��� 3), ��%!  !�)�����  ��(�"/��!�  !%! 

��(�"/��!�  ���!  0-*��  !$��,  �%!2 �$  0�%,2��  ���)��!� .   
UV  09  �!� ��  ��(�"/��!�  �  .�(!  

(����"���'�  �� �  
 7-� .!"  UV ��6�*�  � �!��� 3), ��%!  ��(�"/��!�  �  ���!  (����"���'�  

�� �  -(�*��  �!/�  �(��*�%����'�  ���)��!" .   
RNT  11  9��� %�  ���$"  ��0���  �  

��/!$�  RUN (���$"  
-(���%��!"  *�!'���%�$ ) 

 7-� .!"  RNT ��6�*�  � �!��� 3), ��%!  -������%����1  (���$����$  PNU 
b034 ���$"  ��0���  �  ��/!$�  run (���$"  -(���%��!"  *�!'���%�$ ) 
!��� . 

ONT  12  9��� %�  ���$"  ��6�/*��!"  
(�*  ��(�"/��!�$  ���!  
(���$"  (�*�)!  (!���!" ) 

 7-� .!"  ONT ��6�*�  � �!��� 3), ��%!  -������%����1  (���$����$  PNU 
b034 ���$"  ��6�/*��!"  (�*  ��(�"/��!�$  ���!  (���$"  (�*�)!  (!���!" ) 
!��� %� . 

THM  13  ��(%���"  (���'�-� �  
*�!'���%"  

 7-� .!"  (���0+��!� ) THM � �!���  �  ��*��/ �1 ,  �'*�  *�!'���%,  
*���!'���  ��(%���1  ��'�-� !  -������%����1  �  (���$����  PNU C061 

 
*�����	�  ���	�	�� 1) 2��
(	�  ��	
��	�  
��!�����  ����    
K11 
 

   

K12    
K13  

- 

 

����� ��  �!'��%,��'�  ��%�  
 

 

	�!  ���$�%,��1  ��0���  (���0��������%"  )������ , 0��  ����!1 , 
 %�$$�  K11 i K14 ��$ �-�� . J��%!  (��!��1*��  ����!"  !%! !�)�����  
��(�"/��!�  (!���!"   %�$$�  K11 i K12 0-*-�  ��$ �-�� . 
3� �!$�%,��  *�(-��!$��  ���)��!" : 
· 250�  (���$����'�  �� � , 2,5
  � �!���1  ��'�-� !  !%! 0,2
  

!�*- �!���1  (�!  cosj  = 0,4 
· 30�  (����"���'�  �� �  3,0 A � �!���1  ��'�-� !  !%! 0,7
  

!�*- �!���1  (�!  cosj  = 0,4 
3!�!$�%,���  ���)��!" : 
· 100�  (���$����'�  �� � , 10$
  
· 5�  (����"���'�  �� � , 100 $
  
 

 
 
1) �%" ��*��!"  #-� .!!   � �$-  -�!0-*,  �6�*-  !%! ��6�*-  ���06�*!$�  ��*��,  ��%!)!�-  ����������-&+�$-  (���$���- .  
 2) 
 �!��.!"  #-� .!1  (�!  ����*� !6  -������ �6  (���$�����  ��  PNU C011 *o C015 (��!�6�*!�  ���� !$  -�����$  �!'��%�  (�*����$  
��  �6�* . ��%��  (�*��0��  (�   ��#!'-�!�����!&  �6�*��  ����$������  �  ���*�%�  5.5 
3) ��%!  #-� .!"  (�!(!����    �����!������$  ��6�*�$ , ��  �  � �!���$  �����"�!!  ��6�*��1  �����!����  �� ���  !  ��(�"/��!�  ��  
 %�$$� 0%!� �  �-%&. ��%��  (�*��0��  (�   ��#!'-�!�����!&  ��6�*��  ����$������  �  ���*�%�  5.6 
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5.2  '����&����  ��!���  '/ , '/ 1  
 

��%�'����  ��6�*�  AM, AMI $�'-�  ��*����,  !�#��$�.!&  �  
���)��!"6  #!�!)�� !6  ��%!)!� ,  ������  $�/��  ��0!���, , 
��(�!$��  ��6�*��'�  ��(�"/��!" , ��6�*��1  )������  !  � .( . 
�%�$$� AM, AMI !  FM (�* %&)�&��"  �����!��%,��  �0+�1  
��) !  L. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
5.2.1   ��!��  ��  ��������	"  '/  
 
��6�*  AM (��*����%"&�  ��%!)!�� , (�!��*�����  �  ��0%!.� , 
 �  �!'��%  ��(�"/��!"  ��  0 *o 10 � . 
 
�� �  (�$�+,&  (���$����  PNU C028 -������%!�����"  

��%!)!��  �!'��%�  ��6�*�  AM. 
�� �  (���$����  PNU b080 -������%!�����"   �4##!.!���  

-�!%��!" , �  �  PNU C086 !�$����!�  $��2��0� .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  2��
(	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

b080  ��!%��!� , 
��6�*  AM 

 ��   ��   0 *o 255  ��!%��!�  ��6�*��'�  �!'��%�  ��(�"/��!"   180 

00 ��6�*��"  )������ : o* 0 :.  *o )������  
(���$����  PNU A004 

00 

01 ��6�*��1  �� : 0 do 200 %  
04 ��6�*���  ��(�"/��!� : 0 *o 100 %  
05 �6�*��"  $�+����,  (���0��������%" : 0 *o 

200 % 
 

06 ���$!)�� �"  (���'�-� � : 0 do 100 %  

C028  	� ����!�  
��6�*�  AM 

 ���   ��   

07 

 

��*����"  )������  *%" ��-������'�  
��'-%"����  � �����!   

 

 

C086  9�$����!�  
2 �%�  
��6�*�   AM 

 ��   ��   0 *o 10 �   9�$����!�  2 �%�  ��6�*��'�  �!'��%�  
��(�"/��!"   

 0.0 
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5.2.2   ��!��  ��  ��
�  '/ I 
 
�� ���1  ��6�*  AMI $�/��  ��*����,  !�#��$�.!&  �  
���)��!"6  #!�!)�� !6  ��%!)!� ,  ������  $�/��  ��0!���,  �  
#��$�  4 - 20 $A. 
�� �  (�$�+,&  (���$����  PNU C029 -������%!�����"  

��%!)!��  �!'��%�  ��6�*�  AMI. 
�� �  (���$����  PNU C087 -������%!�����"   �4##!.!���  

-�!%��!" , �  �   PNU C088 !�$����!�  $��2��0� .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  2��
(	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

00 ��6�*��"  )������ : o* 0 :.  *o  ���)��1  
)������  (���$����  PNU A004 

01 ��6�*��1  �� : 0 *o 200 % 
04 ��6�*���  ��(�"/��!� : 0 *o 100 % 
05 �6�*��"  $�+����,  (���0��������%" : 0 *o 

200 % 
06 ���$!)�� �"  (���'�-� � : 0 *o 100 % 

C029  	� ����!�  
��6�*�  AMI 

 ���   ��   

07 

 

��*����"  )������  *%" ��-������'�  
��'-%"����  � �����!  

 00 

C087  ��!%��!�  
�!'��%� , 
��6�*  AMI 

 ��   ��   0 *o 255  ��!%��!�  ��6�*��'�  �!'��%�  �� �   80 

C088  9�$����!�  
2 �%�  
��6�*�  AMI 

 ��   ��   ��  0 *o 20 
$A 

 9�$����!�  $��2��0�  ��6�*��'�  �� ���'�  
�!'��%�   

 0.0 

 
 

 
5.3   ��!��  ��  ��
����  FM 
 
��6�*  FM $�/��  ��*����,  !�#��$�.!&  �  ���)��!"6  
#!�!)�� !6  ��%!)!� ,  ������  $�/��  ��0!���,  �  #��$� : 
· PWM – 2!���� o-!$(-%,���1  $�*-%!�������1  �!'��%  

(!�#��$�.!"  – 2!����  !$(-%,��  �  (����"���$  
(��!�*�$ ). 

· FM – )������� -$�*-%!�������1  �!'��%  (!�#��$�.!"  – 
)������  �!'��%� ) – �������%!�����"  �  PNU C027 = 03 
*%" !�#��$�.!!  �  ��6�*��1  )������  (���0��������%" .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  2��
(	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

00 ��6�*��"  )������  
01 ��6�*��1  ��  
03 ��6�*��"  )������  (�!'��%  FM) 
04 ��6�*���  ��(�"/��!�  
05 �6�*��"  $�+����,  (���0��������%"  
06 ���$!)�� �"  (���'�-� �  

C027  	� ����!�  
��6�*�  FM 

 ���   ��   

07 

 

��*����"  )������  *%" ��-������'�  
��'-%"����  � �����!  

 00 

b081  ��!%��!�  
�!'��%�  
��6�*�  FM 

 ��   ��   0 do 255  ��!%��!�  �!'��%�  PWM ��6�*� FM  60 
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5.3.1  6	����� -	����-
���  
	&���  
 
��6�*��1  �!'��%  (*%" PNU C027 = 00, 01, 04, 05, 06) !$���  
(�"$�-'�%,�-&  #��$-  �  (����"���$  (��!�*�$ . ;!�!��  
!$(-%,��  (��(��.!���%,��  )������ , �� -  !  � .( .  
�  ��6�*-  FM $�/��  (�* %&)!�,  $!%%!�$(��$��� .�'�  
(� ����!"  0-*-�  (��(��.!���%,��  )������ , �� -  !  � .( . �  
(�$�+,&  (���$����  b081 $�/��  �� ���� �!�����,  

(� ����!"  (�!0��� , )��0�  (�!  $� �!$�%,��$  ���)��!!  (�� � , 
)������ ) (� ����!"  0�%! ��!0�%,2!$! .  
 
��)����,  �!'��%�  ������%"��  � �%�  ± 5 %. 
��%! , ��(�!$�� , ���06�*!$�  (�%-)!�,  �'%�/����1  �!'��%  ��  
��6�*�  FM (� �����&+!1  ��  *�!'���%"  !%! ��6�*�-&  
)�����-  ��  ���06�*!$�  !�(�%,�����,  *�(�%�!��%,��1  
���2�!1  (���!���1  #!%,�� . ��)����,  �  4��$  �%-)��  
������!�  � �%�  ± 20%. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 46  	�* %&)��!�  $!%%!�$(��$����  �!� . 47 	�!$��  ���2��'�  (���!���'�  #!%,���
 
 
 
5.3.2  7�
����� -	����-
���  
	&���  
 
�������  �!'��%�  (*%" PNU C027 = 03) !�$��"���"   
(��(��.!���%,��  ��6�*��1  )������ . ��(�%���!�  !$(-%,���  
(�!$����  ��  50% 
.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 48 	�* %&)��!�  !�$��!��%"  )������  
 
��%!)!��  �!'��%�  ��6�*��1  )������  FM �����  ��6�*��1  
)������  (���0��������%"  ´   �4##!.!���  (���$����  PNU 
b086. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  2��
(	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

b086  ��4##!.!���  
(���$����  
*%" d007 

 ��   ��   0.1 *o 
99.9 

 ���-%,���  (���$��/��!"  ���)��!"  
(���$����  PNU d001 !  4��'�   �4##!.!����  
(���*����"    (���$���-  PNU d007 !  
����*!��"  ��  ��6�*  FM �  �!*�  �!'��%�  
)������  �  (����"���$  ��(�%���!�$ . 

 1.0 

 
 
 

 

 

 
 

T = 1 / (��6�*��"  )������  
(���0��������%"  x  �4##!.!���  ) 

9�$��!��%,  )������  

 

 
 

t/T – !�$��"�$��  
T = 4 $�  ((����"��� ) 


��%�'���1  (�!0��  
0 *o 10 �  , 1 $A 
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5.4   '����&����  �!���  O, O2 	  OI 
 
���)��!�  ��*����1  )������  $�/��  0��,  ��*���  )����  ��!  
���%�'���6  �6�*� : 
· �6�*  O: 0 ÷ 10 �  
· �6�*  O : -10 ÷+10 �  
· �6�*  OI: 4 ÷ 20 $A 
 
�0+!1  �6�*  *%" ���%�'���6  �6�*��  L. 
 
 

5.4.1   +�����	�  ��
����  �����	�  
 
	�  -$�%)��!&  ���)��!�  )������  ��*��!"  (�*����"  ��  �6�*  
��(�"/��!"   O (0 ÷ 10� ). 9$����"  ���$�/����,  ��*��!"  ��  
*�-'!�  ���%�'����  �6�*�  !%!  �$0!��.!�1  ��  *��  
���%�'���6  �6�*� . �%" 4��'�  ���06�*!$�  � ��#!'-�!�����,  
(���$����  PNU A005 !  A006. 
 

 
 
 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

00 ��0��  $�/*-  �6�*�$  O !  OI A005  ��0��  �6�*�  
#-� .!!  AT 

 ���   ���   
01 

 
��0��  $�/*-  �6�*�$  O !  O2 

 00 

00 ��%, �  �!'��%  �6�*�  O2 
01 �-$$�  �!'��%��  �6�*��  O2 !  O !%! OI 0��  

!�$����!"  ��(���%��!"  ���+��!"  

A006  ��0��  �6�*�  
� 2 

 ���   ���   

02 

 

�-$$�  �!'��%��  �6�*��  O2 !  O !%! OI �  
!�$����!�$  ��(���%��!"  ���+��!"  

 00 

 
 
 
 
�!/�  (��*����%����"  ��0%!.�  (� ������� ,  �  $�/��  
� %&)��,  �!'��%�  �6�*��  O, O2  !  OI �  !�(�%,�����!�$  
(���$�����  A005 !  A006. 

 

 
 
�!��  &�����&�  
�����	�  ��
����   

 ����	��������  

	&���  �!���  O2 

 .������	�  
���������	�  
������	�  
  
�!���  O2 

 2��
(	�  AT 
��	�	
���  �!���  

 PNU 
A006 

 PNU 
A005 

 2��
(	�  
AT 

  00  ��   ��  
 

02 
 01  

��� �!���  

  00  

��   

���   ��  
 

01 
 01  

��� �!���  

 00  00  

O  

���   ���   ��  
   01  

��� �!���  

 00   ��   
 02   

�-$$�  O + OI  ��   

���   

���  

 01  

- 

 

- 

 02   ��   
 00   

O2  ���   

���   

��  

 01  

01 

 


 �!���  

��  ��    02   
��  ���    01   

OI  

���  

 

���   

��  

 00  

00 

 


 �!���  
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5.4.2  /�
1���	�����	�  
����  � , � 2 	  � I 
 
9�(�%,�-"  (���$����  PNU C081 *o C083 !  PNU C121 *o 
C123, $�/��  (�*����!�,  ��*����1  ���%�'���1  �!'��%  ��  
 %�$$�6 O, O2 i OI *�  /�%��$�'� . 
· �6�*  O (0 *o + 10� ) 

- 3��2��0!�����!�  ��*����'�  �!'��%� : PNU C081 
- ��%!0��� �  �-%" : PNU C121 

· �6�*  O2 (-10�  *o + 10� ) 
- 3��2��0!�����!�  ��*����'�  �!'��%� : PNU C083 
- ��%!0��� �  �-%": PNU C123 

· �6�*  OI : 4 *o 20 $A 
- 3��2��0!�����!�  ��*����'�  �!'��%� : PNU C082 
- ��%!0��� �  �-%": PNU C122 

 

 

������������	� ! 
��%!)!��  4�!6 (���$�����  ��  ������+�&��"    
����*� !$  -������ �$  �  (��.����  !�!.!�%!��.!!  
(���0��������%" . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

C081  3��2��0!�����!�  
��*����'�  �!'��%�  
��  �6�*�  O 

 ��   ��   0 *o 
65530 

 8�!$  (���$����$  $�/��  
$��2��0!�����,  ��*����1  �!'��%  (0 
*o +10 � )  %�$$�  O �����!��%,��  
��6�*��1  )������  

 ���!�!�  
��  
$�*�%!  
DF6 

C082  3��2��0!�����!�  
��*����'�  �!'��%�  
��  �6�*�  OI 

       8�!$  (���$����$  $�/��  
$��2��0!�����,  ��*����1  �!'��%  (4 
*o 20 mA)  %�$$�  OI �����!��%,��  
��6�*��1  )������  

  

C083  3��2��0!�����!�  
��*����'�  �!'��%�  
��  �6�*�  O2 

       8�!$  (���$����$  $�/��  
$��2��0!�����,  ��*����1  �!'��%  (-10 
do +10 V)  %�$$�  O2 �����!��%,��  
��6�*��1  )������  

  

C121  ��%!0��� �  �-%", 
 %�$$� O 

     0 *o 6553 
(65535) 

 ��%!0��� �  �-%"  �!'��%�  ��(�"/��!"  
(0 *o 10 � ) (�*����'�  ��  �6�*  O 

  

C122  ��%!0��� �  �-%", 
 %�$$� OI 

       ��%!0��� �  �-%"  �!'��%�  �� �  (4 *o 
20 mA) (�*����'�  ��  �6�*  OI 

  

C123  ��%!0��� �  �-%", 
 %�$$� O2 

       ��%!0��� �  �-%"  �!'��%�  ��(�"/��!"  
(-10 V *o 10 V ) (�*����'�  ��  �6�*  O2 
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5.4.3  /�
1���	�����	�  �����&���&�  �����	�  
 
���2�!1  ��*����1  �!'��%  $�/��  0��,  $��2��0!�����  �  
!�(�%,�����!�$  PNU A011 *o A016 !  A101 *o A114, 
�(!�����$  �!/�  �(���0�$ .  
���#!'-��.!"  ��*����1  ��%!)!��  ��(�"/��!"  !%! �� �  
$�/��  0��,  ������2���    ��6�*��1  )������  
(���0��������%"  )������ . 
7!%,���.!"  ��%!)!��  ���%�'���'�  ��*����'�  �!'��%�  $�/��  
��'-%!�����,�"  (�!  (�$�+!  (���$����  PNU A016.  
 
5.4.3.1  /�
1���	�����	�  
	&����  �����&���&�  �!���  �  
 
��  �!�-� �  (� ����� ,  �  $�/��  $��2��0!�����,  
���%�'���1  �!'��%  ��(�"/��!"  (0 *o +10 � ). 9�(�%,�-"  
(���$����  A013 do A014 $�/��  ��*�%!�,  � �!��-&  �0%���,  
��(�"/��!" . ��%!  %!�!!  $��2��0!�����!"  ��  ��)!��&��"  �  
�-%" (PNU A011 > 0 !  A013 > 0), ��  ���06�*!$�  �(��*�%!�,  
)�����-  ��6�*��'�  ��(�"/��!"   �'*�  �!'��%  ��  O 0-*��  
$��,2�  )�$  ��%!)!��  �  (���$����  A013. 
��  *�%'� ,  �  �!'��%  �6�*�  O 0-*��  $��,2�  )�$  ��%!)!��  �  
PNU A013 ��  ��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  !$���  
0 Hz (PNU A015 = 00) !%! PNU A011 (PNU A015 = 01). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 49 3��2��0!�����!�  ��%!)!��  ��*����'�  �!'��%�  
��(�"/��!�$  ( %�$$� O) 
 
 
 

 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

A011  ������� (��������" ) 
(�!  $!�!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O 

 ���   ��   0.00 do 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A013, 
$!�!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!" . 

 0.00 

A012  ������� ( ���)��" ) 
(�!  $� �!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O 

 ���   ��   0.00 do 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A014 
$� �!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!" . 

 0.00 

A013  3!�!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O  

 ���   ��   0 do 100 
% 

 3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������1    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*����1  ��(�"/��!�$ .  

 0 

A014  3� �!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O 

 ���   ��   0 do 100 
% 

 3� �!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������1    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*����1  ��(�"/��!�$ . 

 100 

� �������  )�����-  (�*����$-&  ��  *�!'���%, ,  �'*�  
��%!)!��  ��*��!"  $��,2�  )�$  $!�!$�%,���  ��*��!�  
(�(��*�%"���"  (���$����$  PNU A013). 
00  �������  �  PNU A011 (�*����$�"  ��  

*�!'���%,  

A015  ��%��!�  *%" 
��������1  )������ , 
�6�*  �   

 ���   ��   

01  �������  0 :.  (�*����$�"  ��  *�!'���%,  

 01 

���0�  �'���!)!�,  � �����,  ��� .!!  (���0��������%"  
��  !�$����!"  ��%!)!��  ��*��!"  (�6�*�$  O, O2 !%! OI) 
!  �(��*�%!�,  -�����,  #!%,���.!!  ��%!)!��  ��*����'�  
�!'��%� , ��  �  4��$  (���$����  $�/��  -������!�,  
���)��!"  ��   1 *o 30. 
1  �%�0�"  #!%,���.!" , 0�����"  ��� .!"  ��  

!�$����!"  ��%!)!��  ��*��!"   
...   

A016  	����"���"  
���$��!  
���%�'���'�  
�6�*��'�  #!%,���   

 ���   ��   

30  �!%,��"  #!%,���.!" , �%�0�"  ��� .!"  ��  
!�$����!"  ��%!)!��  ��*��!"   

 8 
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5.4.3.2  /�
1���	�����	�  
	&����  �����&���&�  �!���  � I 
 
��  �!�-� �  (� ����� ,  �  $�/��  $��2��0!�����,  
���%�'���1  �!'��%  �� �  (4 *o 20 $A).  9�(�%,�-"  (���$����  
A103 do A104 $�/��  ��*�%!�,  � �!��-&  �0%���,  �� � . . ��%!  
%!�!!  $��2��0!�����!"  ��  ��)!��&��"  �  �-%" (PNU A101 > 
0 !  A103 > 0) ��  ���06�*!$�  �(��*�%!�,  )�����-  ��6�*��'�  
��(�"/��!"  (���0��������%"   �'*�  �!'��%  ��  OI 0-*��  
$��,2�  )�$  ��%!)!��  �  (���$����  PNU A103. 
��  *�%'� ,  �  �!'��%  �6�*�  OI 0-*��  $��,2�  )�$  ��%!)!��  �  
PNU A013 ��  ��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  !$���  
0 Hz (PNU A105 = 00) !%! PNU A101 (PNU A105 = 01). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 50  3��2��0!�����!�  ��%!)!��  ��*����'�  �!'��%�  
�� �$  ( %�$$� OI) 
 
 

 
 
 
 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

A101  ������� (��������" ) 
(�!  $!�!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  OI 

 ���   ��   0.00 *o 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A103, 
$!�!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!"  �� �$ . 

 0.00 

A102  ������� ( ���)��" ) 
(�!  $� �!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  OI 

 ���   ��   0.00 *o 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A104 
$� �!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!"  �� �$ . 

 0.00 

A103  3!�!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  OI 

 ���   ��   0 *o 100 
% 

 3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������1    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*��!"  �� �$  (20 $A). 

 20 

A104  3� �!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  OI 

 ���   ��   0 *o 100 
% 

 3� �!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������1    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*��!"  �� �$  (20 $A). 

 100 

� �������  )�����-  (�*����$-&  ��  *�!'���%, ,  �'*�  
��%!)!��  ��*��!"  $��,2�  )�$  $!�!$�%,���  ��*��!�  
(�(��*�%"���"  (���$����$  PNU A103). 
00  �������  �  PNU A101 (�*����$�"  ��  

*�!'���%,  

A105  ��%��!�  *%" 
��������1  )������ , 
�6�*  OI 

 ���   ��   

01  �������  0 :.  (�*����$�"  ��  *�!'���%,  

 01 
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5.4.3.3  /�
1���	�����	�  
	&����  �����&���&�  �!���  � 2 
 
 
��  �!�-� �  (� ����� ,  �  $�/��  $��2��0!�����,  
���%�'���1  �!'��%  ��(�"/��!"  (-10 *o 10 � ) �6�*�  O2. 
 
���#!'-��.!"  �0%���!  ��(�"/��!" (PNU A113 i A114)  $�/��  
0��,  ������2���    �0%���!  ��6�*��1  )������  
(���0��������%"  )������ (PNU A111 i A112). 	�!  �-%���1  
��%!)!��  �!'��%�  O2,  �'*�  ����-(���  �$���  �'�  (�%"�����! , 
!  ����������-&+�$  (��'��$$!�����!!  (���$�����  
���$�/��  !�$����!�  ��(���%��!"  ���+��!" . 
��%!  �!'��%  ��(�"/��!"  �6�*�  O2 -$��,2!��"  �!/�  
���)��!"  (���$����  PNU A113 ��  )�����-  ��6�*��'�  
��(�"/��!"  DF6 (�!�!$����"  ��%!)!��  (���$����  PNU 
A111. �  ���&  �)���*,  ��%!  �!'��%  ��(�"/��!"  �6�*�  O2 
*���!'���  ��%!)!��  0�%,2�1 )�$  PNU A114, ��6�*���  
��(�"/��!�  DF6 (�!�!$���  )�����-  - �����-&  �  PNU A112.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 51  3��2��0!�����!�  ��%!)!��  ��*��!"  ���%�'���'�  
�!'��%�  ( %�$$� O2) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

A111  ������� (��������" ) 
(�!  $!�!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O2 

 ���   ��   -400 *o 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A113, 
$!�!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!"  
��(�"/��!�$  �6�*�  O2. 

 0.00 

A112  ������� ( ���)��" ) 
(�!  $� �!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O2 

 ���   ��   -400 *o 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A114, 
$� �!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!"  
��(�"/��!�$  �6�*�  O2. 

 0.00 

A113  3!�!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O2 

 ���   ��   -100 *o 
100 % 

 3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������"    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*��!"  ��(�"/��!�$  (-10�  *o 
+10� ). 

 -100 

A114  3� �!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" , 
�6�*  O2 

 ���   ��   -100 *o 
100 % 

 3� �!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������"    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*��!"  ��(�"/��!�$  (-10�  *o 
+10� ). 

 100 
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5.5  ���&����	������  (	)�����  �!���  1÷5 
 
�%�$$�$  1÷5 $�/��  (�!(!���,  ���%!)���  #-� .!! ,  ������  
��!  $�'-�  ��(�%�"�, . �  ���!�!$���!  ��  ���0����!1  
.!#�����  �6�*�  1÷5 $�'-�  0��,  � ��#!'-�!������  �� : 

· (-�  ��  %����  ���+��!�  (REV) 
· ��0��  �6�*�  #! �!�������6  )�����  (FF1 *o FF4) 
· �6�*  �0����  (RST) 
· !  ��  *�%�� . 

 
��*��!�  ����������-&+!6  #-� .!1  (��'��$$!�-�$�$  
.!#����$  �6�*�$  1÷5 (��!�6�*!�  �  (�$�+,&  (���$�����  
PNU C001 *o C005. ��(�!$�� , (���$���  PNU C001 
!�(�%,�-���"  *%" ��*��!"  #-� .!!  �6�*-  1. 	���$���  PNU 
C002 ��*���  #-� .!&  �6�*-  2 !  � .*. ���06�*!$�  ����, , )��  
��%,�"  (�!(!���,  �*�-  #-� .!&  *%" *�-6  �����6  �6�*�� .  
 
7-� .!!  (��'��$$!�-�$�6  �6�*��  0!�����6  1÷5 � �!���  �  
�%-)��  (�*�)!  ��  �6�*  ���� �'�  -����"  �!'��%� . �%" 
� �!��.!!  #-� .!!  �6�*�  ���06�*!$�  �'�  ���*!�!�,  �  
 %�$$�1 P24. �� %&)!�  �6�*  ��   %�$$�  P24 #-� .!"  
*�� �!�!�-���" .  

 

������������	�  ! 
��%!  (�"�!%��,  ���0+��!�  �2!0 !  (�$"�!  
EEPROM (���0+��!�  E 08), ��  ���)��!"  ���6  
(���$�����  *�%/��  0��,  (��������  (���0����  
�6�*�  �  #-� .!�1  RST). 

 
��0%. 10   =!#�����  �6�*�  1÷5 

���
����
�  �  RUN PNU  ���� -
��  

 
*�����- -
��   

 %�
1 -
	����  

 ���	�	 -
��  

 WE 

C001 1 00 
C002 2 01 
C003 3 02 
C004 4 03 
C005 

 

5 

 ���   ��   �$���!  
��0%. 11 

 

18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��0%. 11   7-� .!!  .!#����6  �6�*��  
���	 -
�	��  

 2��
 - 
(	�  

 ��	
��	�   ��� . 

01  REV  	-� /���(  ��  %����  
���+��!�  

 11 

02  FF1  1 �6�*  ��0���  #! �!� . 
)������   

 70 

03  FF2  2 �6�*  ��0���  #! �!� . 
)������  

 70 

04  FF3  3 �6�*  ��0���  #! �!� . 
)������  

 70 

05  FF4  4 �6�*  ��0���  #! �!� . 
)������  

 70 

06  JOG  ��%) ���1  ��/!$   83 
07  DB  ���$�/��!�  (��� . �� �$   92 
08  SET  �����"  '�-((�  (���$�����   90 
09  2CH  �����"  '�-((�  (���$�����  

���'���  !  ���$�/��!"   
 77 

11  FRS  �%� !��� �  (���0��������%   78 
12  EXT  ���2�""  ����!"   79 
13  USP  �%� !��� �  (��� . (-� �   80 
14  CS  �"/�%�1  (-�  ��  ���!   95 
15  SFT  ��+!��  -���� . (���$�����   87 
16  AT  ��0��  ���%�'���'�  �6�*�  

��*��!"   
 76 

18  RST  C0���  ���0+��!"  ����!!   81 
20  STA  	-�  �  ���6(����*��$  

-(���%��!�$  
 100 

21  STP  ���(  �  ���6(����*��$  
-(���%��!�$  

 100 

22  F/W  ��(���%��!�  ���+��!"  �  
���6(����* .-(���%��!�$  

 100 

23  PID  	9� -��'-%"���  � �!���   101 
24  PIDC  �0���  !���'��%,��1  )���!  

	9� -��'-%"����  
 101 

27  UP  �� ����!�  ($���� -
(����.!�$��� ) 

 88 

28  DWN  ��$�*%��!�  ($���� -
(����.!�$��� ) 

 88 

29  UDC  �0���  )������  �  ��%,  PNU 
A020 ($���� -(����.!�$��� ) 

 88 

31  OPE  ��*��!�  �  (���%!  
-(���%��!"  

 97 

32  SF1   74 
33  SF2    
34  SF3    
35  SF4    
36  SF5    
37  SF6    
38  SF7  

��0��  #! �!�������6  
� ������1  (�  0!��6 ) 
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���	 -
�	��  

 2��
 - 
(	�  

 ��	
��	�   ��� . 

39  OLR  	��� %&)��!�  �'���!)��!"  
�� �  ��        ����-&  '�-((-  
(���$�����  

 94 

no  NO  ���  #-� .!!    
 
 
��%!  ���06�*!$� , �� , ���  #-� .!!  .!#����6  �6�*��  $�'-�  
0��,  � ��#!'-�!������   �  � �!����  (�!  (�*�)�  �!� �'�  
�!'��%�  ��  �6�* . �%" 4��'�  ���06�*!$�  �  (���$����6  PNU 
C011 *o C015 �����!  01. 9� %&)��!�  ������%"��  #-� .!"  
RST (�0��� ) ,  �����"  0-*��  � �!���  ��%, �  (�!  ���� �$  
�!'��%�  ��  �6�*� . �6�*  FW �(��*�%��  �   PNU C019. 
 

 

������������	�  ! 
��%!  #-� .!!  FWD !%! REV .!#����6  �6�*��  
0-*-�  (��� ��#!'-�!������  ��  � �!����  
�����"�!�  �!� !$  -�����$  �!'��%� , ��  *�!'���%,  
��(-��!��"  �  ��*��/ �1  ��  �� ��#!'-��.!& . 
9�$����!�   ��#!'-��.!!  #-� .!!  FWD !%! REV 
�6�*��  *�%/��  ��(�%�"��"  ��%, �  ��'*� ,  �'*�  
4��  �0��%&���  0���(���� .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��0%. 12   ���#!'-��.!"  .!#����6  �6�*��  
PNU  ����

��  
 ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 

    *�����-��   %�
1	����        
C011 1 
C012 2 
C013 3 
C014 4 
C015 5 
C019 

 

FW 

 ���   ��   00 !%! 01  00: 7-� .!"  (�!(!�����"  �6�*-  0-*��  � �!���  �  
���� !$  -�����$  �!'��%�  ��  �6�*� .  

01: 7-� .!"  (�!(!�����"  �6�*-  0-*��  � �!���  �  
�!� !$  -�����$  �!'��%�  ��  �6�*� .  

 

 00 

 
 
 
7-� .!! , (�!(!������  0!�����$  �6�*�$ , $�'-�  0��,  
� �!���  �  ���!�!$���!  ��  -�����  PNU C011 *o C015 �  
�!� !$  !%! ���� !$  -�����$  �!'��%�  ��  �6�*� , *%" 4��'�  �  
*� -$����.!!  0-*-�  !�(�%,�����,�"  #��$-%!��� ! :  
· „��
������  �
�����  ����� ” !%! „�
�����  �����������  

��������
  ����
  ��
���� ”. 
· „�����
������  �
�����  ����� ” !%! „�
�����  

�����������  ��������
  ����
  ����
���� ”. 
�� !�  #��$-%!��� !  ��  �(��*�%"&�  ��(����*�������  
%�'!)�� !�  �����"�!" ,  ������  $�'-�  0��,  ��  �6�*� , )��0�  
#-� .!"  0�%� � �!���  !%! ��� .  
 

��0%. 13  �����"�!�  #-� .!1  �6�*��  �  ���!�!$���!  ��  
%�'! !  �6�*��  !  -�����  (���$����� .  
��
����	�  
��&	
	  ��  
�!���  

 ���������  
PNU C011 � o C015 
	  C019 

 2��
(	�  �!���  

�!� ��   00  ��� �!���  
���� ��   00  � �!���  
�!� ��   01  � �!���  

���� ��   01  ��� �!���  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 69 

 
5.5.1 ��

 /
���  
 
5.5.1.1 ������  ������	�  
��%!  #-� .!"  FWD .!#����'�  �6�*�  FW 0-*��  
� �!�!������ , ��  (�* %&)����1    (���0��������%&  
*�!'���%,  ��)���  ���+��,�"  �(���� . ��%!  #-� .!"  0-*��  
*�� �!�!������ , ��  *�!'���%,  �������!��"  �  ��*����$  
���$���$  ���$�/��!" .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 52   =!#����1  �6�*  FW ((-� /���(  �(���� ) 
 
 
5.5.1.2 8����  ������	�  
��%!  #-� .!"  REV (�!(!�����"  .!#����$-  �6�*-  0-*��  
� �!�!������ , ��  (�* %&)����1    (���0��������%&  
*�!'���%,  ��)���  ���+��,�"  �%��� .  ��%!  #-� .!"  0-*��  
*�� �!�!������ , ��  *�!'���%,  �������!��"  �  ��*����$  
���$���$  ���$�/��!" .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 53   =!#����1  �6�*  8 �  (�!(!�����1  #-� .!�1  REV 

((-� /���(  �%��� ) 
 
 
��%!  #-� .!"  FWD (�6�*  FW) !  REV .!#����6  �6�*��  0-*��  
� �!�!������ , ��  *�!'���%,  �������!��"  ��0�'�$ . 

 �!�!�����!�  #-� .!!  �6�*�  FW �0�����  �(����  (FWD) 
!%! �0�����  �%���  (REV) (�!��*��    ��0���  !��������  
(���0��������%" . ��  ��6�*��6   %�$$�6 (�"�!��"  
��(�"/��!� ,  ������  ���!�!�  ��  -�����  (���$����� .  
 
 
 
 
 

5.5.1.3 �����	
��	�  
������  
�����  
����*� !$!  -������ �$!  (-�  (�!(!���  .!#����$-  �6�*-  
FW !  �6�*-  �  (�!(!�����1  #-� .!�1  REV. ��%!   �$��*�  
(-� �  (�!(!����   ��( �  START ��  (���%!  -(���%��!" , ��  
!�$����!�   �$��*�    �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  
���06�*!$�  !�$��!�,  ���)��!�  (���$����  PNU A002 � a 01. 
(�$ . 6.3.2 ��$��*�  (-� � ) 
 
�� 	��*(!���!�  #-� .!!  REV   �*��$-  !�  0!�����6  �6�*�  

1 ÷ 5 ���)��!"  01 ��-+����%"���"  (���$����$!  PNU 
(C001 *o C005) 

 
 

 

��	���	�  ! 
��%!  ��(�"/��!�  (!���!"  (�*���  ��  
(���0��������%,  )������ , �   �$��*�  (-� �  
� �!��� , *�!'���%,  ��(-��!��" .  
	���*  (�* %&)��!�$  ��(�"/��!"  (!���!"  
���06�*!$�  -0�*!��" , )��   �$��*�  (-� �  
��� �!��� .  

 
 
 

 

��	���	�  ! 
J��%!  ��  �6�*�  �  #-� .!�1  FWD !%! REV (�*��  
�!� !1  -�����,  !  #-� .!"  �6�*�  � �!��� , 4��  
���,  ���� !1  -�����,  ��  �6�*�  (PNU C011 *o 
C015 = 00) ��  �  ��*��/ �1  ��  �� ��#!'-��.!& , 
 �'*�  � �!��.!"  #-� .!!  0-*��  �!� !1  -�����,  
��  �6�*�  (PNU C011 *o C015 = 01) *�!'���%,  
��(-��!��" .  

 
 
®®®®  ��(���%��!"  ���+��!"  *�!'���%"  *%" #-� .!1 : 

· FWD – �0�����  *�!'���%"  �(���� ,  
· REV – �0�����  *�!'���%"  �%���  
0-*-�  ��(�%�"�,�" , ��%!  (�* %&)��!�   %�$$ 
(���0��������%"  �   %�$$�$!  *�!'���%"  0-*-�  
��(�%����  ��'%����  ��0%!.�  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 70 

 
 

5.5.2  �����  )	

	�������!  ��
���  (FF1÷ FF4) 
 
��%!  .!#����$  �6�*�$  (��*(!����  #-� .!!  FF1 *o FF4, ��  
�-+����-��  ���$�/����,  ��0���  )����  �6�*�  �*��1  !�  16 
-������%����6  #! �!�������6  )�����  (� %&)�"  ��*���-&  
)�����-  ��'%����  PNU A001). ���  ���06�*!$���!  
!�(�%,�����,  ���6  �6�*��  *%" ��0���  #! �!�������6  
)����� . ��(�!$�� , $�/��  !�(�%,�����,  ��%, �  ��!  �6�*� , 
)��0�  *�0!�,�"  ��0���  $�/*-  ���,$,&  #! �!�������$!  
)������$! . 9�(�%,�-"  ��%, �  *��  �6�*�  $�/��  ��0���,  �*�-  
!�  )�����6  #! �!�������6  )����� .  
 
 
 

7! �!��������  )������  !$�&�  (�!��!���  ��*  ���$!  
�!'��%�$!  ��*��!"  )������  (��6�*��1  (���0��������%" ) !  
$�'-�  0��,  ��0����  )����  .!#�����  �6�*�  �   
(��*(!�����$!  #-� .!"$!  FF1 do FF4. ��%, �  �*��  
�(���.!"  !$���  0�%,2!1 (�!��!���  ��*  #! �!�������$!  
)������$!  – 4��  ��%) ���1  ��/!$ .  
 
 
 
 
 

 
��0%. 14   7! �!��������  )������  

 PNU  �!��  2	

	� . 
��
����  
 

   FF4  FF3  FF2  FF1 

0 = fs  ��%!)!��  
��*��!"  
)������  

 0  0  0  0 

f1  A021  0  0  0  1 
f2  A022  0  0  1  0 
f3  A023  0  0  1  1 
f4  A024  0  1  0  0 
f5  A025  0  1  0  1 
f6  A026  0  1  1  0 
f7  A027  0  1  1  1 
f8  A028  1  0  0  0 
f9  A029  1  0  0  1 
f10  A030  1  0  1  0 
f11  A031  1  0  1  1 
f12  A032  1  1  0  0 
f13  A033  1  1  0  1 
f14  A034  1  1  1  0 
f15  A035  1  1  1  1 

0 = #-� .!"  �6�*�  ��� �!���  
1 = #-� .!"  �6�*�  � �!���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 54   =!#�����  �6�*�  1 *o 4 �  (��*(!�����$!  

#-� .!"$!  FF1 do FF4 
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�!� . 55   ��%!)!��  )�����  �  ���!�!$���!  ��  � �!��.!!  

#-� .!!  FF1, FF2 i FF3 ����������-&+�'�  �6�*�  
 
�� ���*!��  ��%!)!�-  00 �  PNU A019, )��0�  $�/��  0�%� 

��0!���,  #! �!��������  )������  )����  �6�*�  �  
#-� .!"$!   FF1 *o FF4 

�� 	��*(!2!��  #-� .!"$  FF1 *o FF4   �*��$-  !%! 
��� �%, !$  .!#����$  �6�*�$  ��  1 *o 5 �(!����"  
��%!)!�-  02 (FF1) *o 05 (FF4) �  ����������-&+!1  
(���$���  PNU (C001 *o C005). 

 
	�  -$�%)��!&  .!#����$-  �6�*-  4 (��*(!����  #-� .!"  FF1, 
a �6�*-  3 #-� .!"  FF2. 
7! �!��������  )������  $�'-�  0��,  ��*���  *�-$"  �����$!  
�(���0�$! :  
 
�� 	-��$  ���*��!"   #! �!�������6  )�����  �  (���$����   

PNU A021 do A035. 
�� 	-��$  ���*��!"   #! �!�������1  )������  �  (���$���   

PNU F001. 
 
�%" (���$����  PNU F001 ���$�/��  !�$����!�  �'�  ��%!)!��  
(�!   -������%����1  0%� !��� �  (���$�����  (-������%��  
PNU b031). 

5.5.2.1   ����  ������	�  )	

	�������!  ��
���  
����������  ��  PNU ' 021 ��  PNU ' 035 
 
�� �  (�$�+,&  (���%!  -(���%��!"  ��1�!  �  (���$���  PNU 

A021     !  ��/��,   ��( -  PRG. 
�� �  (�$�+,&   -������  �����!  #! �!������-&  )�����-  !  

(�*����*!�,   ��( �1  ENTER. 
�� 	�����!�,  (��*�*-+!�  2�'!  *%" PNU A022 *o A035, 

)��0�  �����!  /�%��$��  ��%!)!��  #! �!�������6  
)����� .   

 
5.5.2.2   ����  ������	�  )	

	��������  ��
����  
����������  PNU F001 
���0�  �����!  ��%!)!��  #! �!�������6  )�����  )����  PNU 
F001 ��%!)!�-  02 ���06�*!$�  �����  �����!  ��  �  PNU A001 
 
�� 
 �!�!�-1��  #-� .!!  FF1 *o FF4 (��*(!�����6  

.!#����$  �6�*�$ , )��0�  !6  �$0!��.!"  - �����%�  
����������-&+-&  #! �!������-&  )�����-  ��'%����  
��0%. 14.   

�� 	���1�!    (���$���-  PNU F001. 
 
��  *!�(%��  (�"�!��"  �� -+�"  ��%!)!��  ��*��!"  )������ .   
 
�� �  (�$�+,&   -������  �����!  #! �!������-&  )�����-  !  

(�*����*!�,   ��( �1  ENTER. 
 
���*����"  ��%!)!��  ��(!�������"  �  (���$����  (o�  A021 *o 
A035) �  ���!�!$���!  ��  ��'� ,  � �"  #-� .!"  FF1 *o FF4  
0�%� � �!�!������ . 
 
�� 	�����!�,  (��*�*-+!�  2�'! , )��0�  �����!  ����%,���  

��%!)!��  #! �!�������6  )����� .   
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5.5.2.3   ���
��  �����	  ������	�  ��������  ��
����  
���)��!"  ��*����1  )������  $�/��  0��,  (�*���  ("�,&  
���%!)��$!  �(���0�$!  �  ���!�!$���!  ��  -������ !  
(���$����   PNU A001: 
· �����  (����.!�$���  ��  (���%!  -(���%��!" , PNU A001 = 

00; 
· �����  ���%�'���1  �6�*  O (0 *o 10� ), O2 (-10 �  *o +10 � )  

!%! OI (4 *o 20$A) , PNU A001 = 01 (����*� �"  
-������ � ); 

· �����  (���$���  PNU F001 !%! A020, PNU A001 = 02. 
· 	��%�*�����%,��1  (���  RS485; 
· 3�*-%,  �  '���*�  1; 
· 3�*-%,  �  '���*�  2. 

5.5.3.4   �����  )	

	�������!  ��
���     
��0��  ��%!)!�  #! �!�������6  )�����  ��(�%�"&�  )����  
� �!��.!&  #-� .!1  ����������-&+!6  .!#����6  �6�*��  �$ . 
��0%. 14.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
��0%. 15   	���$����  #! �!�������6  )�����  

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

00 ��*��!�  (����.!�$����$  ��  (���%!  
-(���%��!" . 

01 ��*��!�  �!'��%�$  ���%�'���'�  �6�*�  O (0 
*o 10 � ), O2 (-10 �  *o +10 � ) !%! OI (4 *o 
20 $A). 

02 ��*��!�  )����  (���$���  PNU F001 !%!/!  
PNU A020. 

03 �����  (��%�*�����%,��1  (���  RS485 
04 ��*��!�  )����  $�*-%,  ���2!���!"  �  

'���*�  1  

A001  �(���0  (�*�)!  
��%!)!��  
��*����1  
)������   

 ���   ���   

05 

 

��*��!�  )����  $�*-%,  ���2!���!"  �  
'���*�  2 

 01 

 00  �����  .!#����1  �6�*  �  #-� .!"$!   FF1 *o 
FF4 

 A019  �(���0  ��0���  
#! �!�������6  
)�����   

 ���   ���  

 01  �����  .!#����1  �6�*  �  #-� .!"$!   SF1 *o 
SF7 (0!����1  ��0�� ) 

 

00 

A020 
A220 
A320 

 ��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ��   ��   0*o 400 
:.  

 	� ����!�  ��%!)!��  ��*����1  )������ .  
�  (���$����  PNU A001 *�%/��  ���*���  
��%!)!��  02. 

 0.0 

A021  
A022  
A023  
...  
A035  

7! �!�������"  
)������  

 ��   ��     ���*��!�  *�  15 ��%!)!�  #! �!�������6  
)����� , ����)�&+!6  �  (���$����6  PNU 
A021 *o A035. 

  

F001  	� ����!�  / 
���*��!�  
��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ��   ��     	� ����!�  �� -+�1  ��%!)!��  ��*����1  
)������ . 
9�$��"�$��  ��%!)!��  ���*"��"  ��/��!�$  
 ��( !   ENTER ��������������  ��0�����$  
��6�*�$   ��#!'-�!�-�$�6   �  FF1 *o FF4. 
��)����,  ±0.1 :.  

  

 
®®®®  ��%!  #! �!��������  )������  (����2�&�  50 :. , 

��  *�%/��  0��,  -��%!)���   ���)��"  )������  �  
(���$����   PNU A004. 

 
®®®®  �  ���!�!$���!  ��  -���� !  PNU A001 $�/��  

��*����,  )�����-  (����.!�$����$  (���%!  
-(���%��!"  !%! �!'��%�$!  ��  O !%! OI !%! )����  
(���$����  PNU F001 !  PNU A020. 
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5.5.3  �����  �	���  )	

	�������!  ��
���  (SF1÷ SF7) 
 
�����  .!#�����  �6�*�  �  (��*(!�����$!  SF1 *o SF7 
�-+����-��  ���$�/����,  ��0���  *�  ��$!  #! �!�������6  
)����� . �%" 4��'�  ���06�*!$�  �����!  ��%!)!�-  01 (���$���-  
PNU A019 !  (��*(!���,  #-� .!!  SF1 *o SF7 .!#����$  
�6�*�$ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 56   =!#�����  �6�*�  1 ÷ 5 �  (��*(!�����$!  
#-� .!"$!  SF1 *o SF5 (��0��  0!���  #! �!�������6  )����� ) 
 
�� �  (���$����  PNU A019 �����!  ��%!)!�-  01, )��0�  

� �!�!�����,  ���$�/����,  ��0���  #! �!�������6  
)�����  0!��$! .  

�� 	��*(!���,  �*��$-  !%! ��� �%, !$  .!#����$  �6�*�$  1 
*o 5 #-� .!!  SF1 *o SF5 ���*��!�$  ����������-&+!6  
��%!)!�  (���$����$  PNU (C001 *o C005) 

 
7! �!��������  )������  $�'-�  0��,  ���*���  �*�!$  !�  *�-6  
�(���0��  :  
�� ���*��!�  ��%!)!�  #! �!�������6  )�����  �  (���$����   

PNU A021 *o A027. 
�� ���*��!�  ��%!)!�  #! �!�������6  )�����  )����  

(���$���  PNU F001. 
�%" (���$����  PNU F001 ���$�/��  !�$����!�  ��%!)!��  
(���$����  -������%����1  0%� !��� �  (���$�����  
(-������%!�����"  �  PNU b031). 
 
5.5.3.1 ����  ������	�  )	

	�������!  ��
���  

����������  ��  PNU ' 021 ��  PNU ' 027 
 
�� �  (�$�+,&  (���%!  -(���%��!"  (���1�!    (���$���-   

PNU A021   !  ��/��,   ��( -  PRG. 
�� �  (�$�+,&   -������  �����!  #! �!������-&  )�����-  !  

(�*����*!�,   ��( �1  ENTER. 
�� 	�����!�,  (��*�*-+!�  2�'!  *%" (���$�����  PNU A022 

*o A027, )��0�  �����!  /�%��$��  ��%!)!��  
#! �!�������6  )����� .   

 
5.5.3.2   ����  ������	�  )	

	��������  ��
����          
����������  PNU F001 
 
���0�  �����!  ��%!)!��  )�����  )����  PNU F001 ��%!)!�-  02 
���06�*!$�  �����  �����!  ��  �  PNU A001 
�� 
 �!�!�-1��  #-� .!!  SF1÷SF7 (��*(!�����6  

.!#����$  �6�*�$ , )��0�  !6  �$0!��.!"  - �����%�  
����������-&+-&  #! �!� . )�����-  ��'%����  �!� . 56.   

�� 	���1�!    (���$���-  PNU F001. 
 
��  *!�(%��  (�"�!��"  �� -+�"  ��%!)!��  ��*��!"  )������ .   
 
 

�� �  (�$�+,&   -������  �����!  #! �!������-&  )�����-  !  
(�*����*!�,   ��( �1  ENTER. 

 
���*����"  ��%!)!��  ��(!�������"  �  (���$����  (o�  A021 *o 
A027) �  ���!�!$���!  ��  ��'� ,  � �"  #-� .!"  SF1 *o SF7  
0�%� � �!�!������ . �  (�!$���  �!� . 57 ��%!)!��  
��(!�������"  � PNU A021 ��%!  #-� .!"  SF1 (�6�*  1) 
� �!��� . 
�� 	�����!�,  (��*�*-+!�  2�'! , )��0�  �����!  ����%,���  

��%!)!��  #! �!�������6  )����� . 
 
5.5.3.3   ���
��  �����	  ������	�  ��������  ��
����  
���)��!"  ��*����1  )������  $�/��  0��,  ��*���  ("�,&  
���%!)��$!  �(���0�$!  �  ���!�!$���!  ��  -������ !  
(���$����   PNU A001: 
· �����  (����.!�$���  ��  (���%!  -(���%��!" , PNU A001 = 

00. 
· �����  ���%�'���1  �6�*  O (0 *o 10� ), O2 (-10 �  *o +10 � )  

!%! OI (4 *o 20$A) , PNU A001 = 01 (����*� �"  
-������ � ). 

· �����  (���$���  PNU F001 !%! A020, PNU A001 = 02. 
 
5.5.3.4   �����  )	

	�������!  ��
���     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 57   ��%!)!��  ��6�*��6  )�����  �  ���!�!$���!  ��  
� �!��.!!  #-� .!!  SF1 *o SF5 
fs : !�������  ��������  ���
�
�  
 
���06�*!$�  �0���!�,  ��!$��!� , )��  ���  ���06�*!$���!  
!�(�%,�����,  ���  ��$,  �6�*�� . ��(�!$�� , $�/��  
!�(�%,�����,  ��%, �  �*�-  #! �!������-&  )�����- . 
	�!��!���  #! �!�������6  )�����  �(��*�%��  .!#����$!  
�6�*�$! . 7! �!�������"  )������  SF1 !$���  0�%,2!1 
(�!��!��� , �  SF7 ��$�1  $�%��, !1 . 	�!  �*�����$����$  
��0���  ��� �%, !6  #-� .!1  SF (��(�!$�� , SF1 !  SF5) 
��)���  *�1�������,  �  ���2!$  (�!��!����$  (SF1).  
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���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   

*�����-��   %�
1	����  
 ���	�	��   2��
(	�   WE 

00 ��*��!�  (����.!�$����$  ��  (���%!  
-(���%��!" . 

01 ��*��!�  �!'��%�$  ���%�'���'�  �6�*�  O (0 
*o 10 � ), O2 (-10 �  *o +10 � ) !%! OI (4 *o 
20 $A). 

02 ��*��!�  )����  (���$���  PNU F001 !%!/!  
PNU A020. 

03 �����  (��%�*�����%,��1  (���  RS485 
04 ��*��!�  )����  $�*-%,  ���2!���!"  �  

'���*�  1 

A001  �(���0  (�*�)!  
��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ���   ���   

05 

 

��*��!�  )����  $�*-%,  ���2!���!"  �  
'���*�  2 

 01 

 00  �����  .!#����1  �6�*  �  #-� .!"$!   FF1 *o 
FF4 

 A019  �(���0  ��0���  
#! �!�������6  
)�����   

 ���   ���  

 01  �����  .!#����1  �6�*  �  #-� .!"$!   SF1 *o 
SF7 (0!����1  ��0�� ) 

 

00 

A020  
A220  

��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ��   ��   0.0 do 400 
:.  

 	� ����!�  ��%!)!��  ��*����1  )������ .  
�  (���$����  PNU A001 *�%/��  ���*���  
��%!)!��  02. 

 0.0 

A021  
A022  
A023  
...  
A027  

7! �!�������"  
)������  

 ��   ��     ���*��!�  *�  15 ��%!)!�  #! �!�������6  
)����� , ����)�&+!6  �  (���$����6  PNU 
A021 *o A035. 

  

F001  	� ����!�  / 
���*��!�  
��%!)!��  
��*����1  
)������  i 

 ��   ��     	� ����!�  �� -+�1  ��%!)!��  ��*����1  
)������ . 
9�$��"�$��  ��%!)!��  ���*"��"  ��/��!�$  
 ��( !   ENTER ��������������  ��0�����$  
��6�*�$   ��#!'-�!�-�$�6   �  FF1 *o FF4. 
��)����,  ±0.1 :.  
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5.5.4  �����  �����&���&�  �!���  (' ) 
 
9�(�%,�-"  #-� .!&  AT (��*(!�����1  .!#����$-  �6�*-  
$�/��  (��� %&)��,�"  $�/*-  �!'��%�$!  �6�*��  O !  OI !%! O      
!  O2 : 
· O: 0 ÷ 10 � , 
· 02: -10 ÷+10 � , 
· OI: 4 ÷ 20 $A 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 58   =!#����1  �6�*  5 �  (��*(!�����1  #-� .!�1  AT 
 
 
�  PNU A001 ���06�*!$�  �(��*�%!�,  �(���0  (�*�)!  
��*����1  ��%!)!�� . 	�!  ����*� �1  -������ �  PNU A001 = 

01, �!'��%  �6�*��  O, O2 !  OI !�(�%,�-���"   �  ��%!)!��  
��*��!" .  

��%!  PNU A001 ��  -������%��  ��  01, ��  ���06�*!$�  
-������!�,  01 �  (���$���� . 

 
�  PNU A005, �(��*�%"��  $�/*-   �����$!  ���%�'���$!  
�6�*�$!  (��!�6�*!�  (��� %&)��!"  �  $�$����  � �!��.!!  
#-� .!!  AT 
 
�� ���*!��    �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 ÷ 5 #-� .!&  

AT -������!�  ��%!)!�-  16 �  ����������-&+�$  
(���$����  PNU (C001 *o C005). 

 
����*� �"  -������ �  AT (��*(!����  .!#����$-  �6�*-  2.   
 
 
 
 

 
���
����
�  �  ���	��  RUN PNU  ���������	�   
*�����-��   %�
1	����  

 ���	�	��   2��
(	�   WE 

00 ��0��  $�/*-  �6�*�$  O !  OI A005  ��0��  �6�*�  
#-� .!!  AT 

 ���   ���   
01 

 
��0��  $�/*-  �6�*�$  O !  O2 

 00 

00 ��%, �  �!'��%  �6�*�  O2 
01 �-$$�  �!'��%��  �6�*��  O2 !  O !%! OI 0��  

!�$����!"  ��(���%��!"  ���+��!"  

A006  �(���0  
(���0�������!"  
�!'��%��  
���%�'���6  
�6�*��  

 ���   ���   

02 

 

�-$$�  �!'��%��  �6�*��  O2 !  O !%! OI �  
!�$����!�$  ��(���%��!"  ���+��!"  

 00 

�!/�""  ��0%!.�  (� �������   �  $�/��  (��� %&)��,  �!'��%�  
�6�*��  O, O2 !  OI �  !�(�%,�����!�$  (���$�����  A005 !  
A006. 

 

 
�!��  ���	�	��  
��������  ��
����   

 �!��  O2 �
�-  
������ . �!����  
���	�	��  
��������  
��
����  ? 

 O2 	�������  
���������	�  
��������  ? 

 2��
(	�  AT 
��	�	
�����  
�!���  �
�	��� ? 

 PNU 
A006 

 PNU 
A005 

 2��
(	�  
AT 

   ��   ��  
 

02 
 

00 
01  

��� �!���  

   

��   

���   ��  
 

01 
 

00 
01  

��� �!���  

   

O  

���   ���   ��  
 

00 
 

00 
01  

��� �!���  

 00   ��   
 02   

�-$$�  O + OI  ��   

���   

���  

 01  

- 

 

- 

 02   ��   
 00   

O2  ���   

���   

��  

 01  

01 

 


 �!���  

��  ��    02   
��  ���    01   

OI  

���  

 

���   

��  

 00  

00 

 


 �!���  
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5.5.5  ������  �����  �����  (2�* ) 
 
 
��%!  #-� .!"  2CH (��*(!����  .!#����$-  �6�*-  !  � �!��� , 
��  � �����,  *�!'���%"  0-*��  -��%!)!���,�"  !%! 
-$��,2��,�"  �  ��%!)!��1  2-'�  ���$��!  ���'���  !%! 2-'�  
���$��!  ���$�/��!" . �  �%-)��  *�� �!�!�����!"  #-� .!!  
2CH ����-(!�  ������+��!�    ��%!)!��$  1-'�  ���$��!  
���'��� /���$�/��!" .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 59   =!#����1  �6�*  3 �  (��*(!�����1  #-� .!�1  2CH 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 60   ��� .!"  ��  #-� .!&  2CH 
 
fo : ���
�
�  ���������  ����������  �����������
���  
1 : 
���������  ���
�
�  1-� o �������  �������  
2 : 
���������  ���
�
�  2-� o �������  �������  
 
 
�� �  (���$����  PNU A092 !  A093 ���*!��"  ��*����"  

��%!)!��    2-'o ���$��!  ���'���  !  ���$�/��!" . 
�� ����$  �  (���$����  PNU A094 -������%!�����"  

��%!)!��  00 0%�'�*��"  )�$-  ���$�/��  0-*��  (���1�!  ��  
2-�  ���$"  ���'���  !%! ���$�/��!"  �  (�$�+,&  �6�*�  �  
#-� .!�1  2CH (4���  �(���0  "�%"���"  ����*� �1  
-������ �1 ). 

�� ��*��!�  #-� .!!  2CH *%" �*��'�  !�  0!�����6  �6�*��   
1 ÷ 5 ��%!)!��  09 �  (���$���  PNU (C001 do C005). 

 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
A092 
A292 

 ���$"  ���'���  
2 

A093 
A293 

 ���$"  
���$�/��!"  

 ��   ��   0.1 *o 3600 
�  

 ��%!)!��  ���$��!  *%" �����'�  ���$��!  
���'���  !  �����'�  ���$��!  ���$�/��!" .  
 

15 

00 	���6�*  ��  ������  ���$"  ��$(�   
(������  ���$"  ���'���  !%! ������  ���$"  
���$�/��!" ) ��%!  #-� .!"  2CH � �!��� . 

A094 
A294 

 	���6�*  �  
(����'�  ��  
������  ���$"  
���'���  !%! 
���$�/��!"  

 ���   ���   

01 

 

	���6�*  ��  ������  ���$"  ��$(�  ��%!  
0-*��  *���!'�-��  ��%!)!��  )������  �  
(���$����  PNU A095 !%!/!  A096. 

 

00 

 
 
 
®®®®  ��%!  PNU A094 !$���  ��%!)!�-  01, (���6�*  ��  

������  ���$"  ���'���  !%! ���$�/��!"  
(��!�6�*!�  ����$��!)�� !  (�!  )������ , 
-������%����1  �  PNU A095 lub A096. 

 
 
®®®®  ��%!)!��  (����'�  ���$��!  ���'���  !%! 

���$�/��!"  -������%!�����"  �  PNU F002 i F003. 
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5.5.6  ,��
	���
�  
����������  	  
��������  ����&  (FRS) 
 
��%!  #-� .!"  FRS �6�*�  0-*��  � �!�!������ , ��  ��  
*�!'���%"  �� %&)����"  ��(�"/��!�  !  ��  �������%!�����"  
��0�'�$ .  ��%!  #-� .!"  FRS 0-*��  *�� �!�!������ , ��  �  
���!�!$���!  ��  -������%����6  (���$�����  
(���0��������%" , �'�  ��6�*���  ��(�"/��!�  !  )������  0-*-�  
�!�6���!�!�����,�"  �  �� -+�1  � �����,&  *�!'���%"  !%! 
����-(!�  (-�  �'�  ��  )������  0 :. . ��%!  -������%��  (-�  ��  
0:. , �  *�!'���%,  �+�  ���+����" , ��  ��  (�!���$�/!�����"  !  
�  ��*��/ �1  ����-(���  �'�  ����1  (-� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 61 =!#����1  �6�*  3 �  #-� .!�1    FRS !  �6�*  FW �  

#-� .!�1    FWD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 62   ��� .!"  ��  #-� .!&  FRS 
nM  : +�����
	  �����
���  
tw   : !����  ��������  (PNU b003) 
1    : !����  �����
���  
2    : +������������  
��
,��  ������
�  �����
���  
3    : *����  �
��  �
  0 -�  
 
�� �  (���$����  PNU b088 ���06�*!$�  -������!�,  

����������-&+-&  ��%!)!�-  �  ���!�!$���!  ��  ��'�  
(-� ����"  *�!'���%,  ��  0 :.  (��%�  *�� �!��.!!  #-� .!!  
�6�*�  FRS !%! *�%/��  (��!��1�!  �!�6���!��.!"  �  
�� -+�1  � �����,&  *�!'���%"  (��%�  ��*����'�  ���$��!   
��*��/ !  (PNU b003). 	���0��������%,  )������  
�(��*�%"��  � �����,  ������  !  ��)!����  (-�  ��%, �  
��'*� ,  �'*�  0-*��  *���!'�-��  )������  �  (���$����   PNU 
b007. 

�� �������!��  #-� .!&  FRS �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 
*o 5 ���*"  ��%!)!�-  11 �  ����������-&+!1  (���$���  
PNU (C001 *o C005)

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b003  ���$"  

�/!*��!"  
(���*  ����$  
(-� �$  

 ���   ��   0.3 *o 100 �   8�!$  (���$����$  $�/��  ��*��,  ���$"  
�/!*��!"  (���*  ����$  (-� �$  *�!'���%"  
(��%�  �!'��%�  ����!! . 8��  ���$"  $�/��  
!�(�%,�����,�"  �$����  �  #-� .!�1  FRS. 
��  (��%�  $�$����  *�� �!��.!!  FRS 
(���0��������%,  ��)���  (-�  ��  0 :.   !%! 
�!�6���!�!�-���"    �� -+�1  � �����!  
*�!'���%"  PNU b088.�  (��.����  �/!*��!"  
��  *!�(%��  (�"�!��"  ���0+��!� :  

 

 1.0 

b007  	���'���"  
)������  
�!�6���!��.!!  
��  0 :.  

 ���   ��   0 *o 400 :.   ��%!  )������  *�!'���%"  0-*��  �!/�  
��%!)!��  4��'�  (���$���� , ��  
(���0��������%,  ��)���  ����1  (-�  ��  0 
:. .   

 0.00 

00  ����1  (-�  ��  0 :.  (��%�  *�� �!��.!!  
#-� .!!   FRS. 

 b088  �(���0  ����'�  
(-� �  *�!'���%"  
(��%�  
*�� �!��.!!  
#-� .!!   FRS 

 ���   ��   

01  �!�6���!��.!"    �� -+�1  � �����!  
*�!'���%"  (��%�  �/!*��!"  (��*��/ ! ) 
��*����'�  (���$����$   PNU b003. 

 

00 
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5.5.7  ���1���  
������	�  ����	�  (EXT) 
 
7-� .!"  EXT (����%"��  ��0%� !�����,  (���0��������%,  (�!  
����-(%��!!  ����!!  ��  ���2��1  �!���$�  -(���%��!" . ��%!  
#-� .!"  EXT -������%����"  ��  .!#����$  �6�*�  0-*��  
� �!��� , ��  ���0+��!�  �0  ����!!  E12 �� /�  0-*��  � �!��� . 
���0+��!�  �0  ����!!  0-*��  � �!��� , ��%!  ���  ��  �0��2��� , 
*�/�  (�!  *�� �!��.!!  #-� .!!  EXT �6�*� .   
 
�0���  ���0+��!"  �0  ����!!  $�/��  0��,  ��(�%����  �  
(�$�+,& :  
· �6�*�  �  #-� .!�1  RST !%! 
·  ��( !  STOP ��  (���%!  -(���%��!"  !%! 
· �� %&)��!�$  !  ����$  � %&)��!�$  ��(�"/��!"  (!���!"  

(���0��������%" .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 63   =!#����1  �6�*  FW �  #-� .!�1  FWD !  �6�*  3 �  

#-� .!�1  EXT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 64   ��� .!"  ��  #-� .!&  EXT 
 
nM   : ������
	  �����
���  
K14 : ���
��
  K14 ���������  ����  
1     : �����  �����
���  
 
�� �������!��  #-� .!&  EXT �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 

*o 5 ���*"  ��%!)!�-  12 �  ����������-&+!1  (���$���  
PNU (C001 do C005). 

 

 

��	���	�  ! 
��%!  (��%�  �0����  ���0+��!"  �0  ����!!  � �!���  
 �$��*�  (FWD !%! REV), ��  *�!'���%,  
��(-��!��" .  

 
 
®®®®  �6�*�  �  #-� .!�1  EXT $�'-�  !�(�%,�����,�" , 

��(�!$�� ,  �  �6�*�  �!'��%��  ��  ��(%���'�  ��%� .  
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5.5.8  ,��
	���
�  
�������

�  (USP) 
 
��%!  #-� .!"  USP .!#����'�  �6�*�  � �!��� , ��  0%� !�-���"  
��$���(-� . 8��  ��+!+���  ��  ��$���(-� �  �  �!�-�.!"6 , 
 �'*�  �� %&)����"  !  � %&)����"  ��(�"/��!�  ���!  !  � �!���  
 �$��*�  (-� �   (FWD !%! REV). 
��%!  � %&)����"  ��(�"/��!�  ���!  !  � �!���  #-� .!"   USP !  
� �!���   �$��*�  (-� � , ��  '����!�-���"  ���0+��!�  ����!!    
E13. ��/��   ��( -  STOP !%! � �!�!�-"  #-� .!&  RST 
0!�����'�  �6�*�  ���0+��!�  ����!!  E13 �0���������" . 
���0+��!�  ����!!  $�/��    0��,  �0��2���  (-��$  ��"�!"  
 �$��*�  (-� �  (FWD !%! REV). ����"   �$��*�  (-� �  
��(-��!�  *�!'���%, .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 65   =!#����1  �6�*  FW �  #-� .!�1  FWD !  �6�*  3 �  

#-� .!�1  USP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� �������!��  #-� .!&  USP �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 
*o 5 ���*"  ��%!)!�-  13 �  ����������-&+!1  (���$���  
PNU (C001 *o C005). 

 
 

 

���
��  ! 
��%!  ��$���(-�  *�!'���%"  ��0%� !�����  
(���0+��!�  ����!!  E13 � �!��� )      !  � �!���  
 �$��*�  (-� �  (FWD l!%! REV), ��  (�!  �0����  
���0+��!"  �0  ����!!  E13 *�!'���%,  ��(-��!��" . 

 
 
 
®®®®  ��%!   �$��*�  (-� �  0-*��  ��*���  �  ��)��!!  ���6  

�� -�*  ��  $�$����  (�*�)!  ��(�"/��!"  (!���!"  !  
0%� !��� �  ��$���(-� �  *�!'���%"  � �!��� , ��  
'����!�-���"  ���0+��!�  ����!! .  ��%!  
!�(�%,�-���"   0%� !��� �  ��$���(-� �  
*�!'���%" , ��  ���06�*!$�  ��*��/ �   �$��*�  
(-� �  ��  $����  ���6  �� -�* .   

 
 
®®®®  �%� !��� �  ��$���(-� �  *�!'���%"  $�/��  

��(�%�"�,�"  ���'*�  (�!  ���0+��!!  ����!! , 
��"�����6  �  (��!/��!�$  ��(�"/��!"  (!���!"  
(E09),  �'*�   �$��*�  �0����  ��*���  � �!���$   
�6�*�$  �  #-� .!�1  RST. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
�!� . 66  ��� .!"  ��  #-� .!&  USP 
 
K14 : .��
��
  ���������  ����  
fo     : !�������  ���
�
�  
1     : /��
���������  �������  �
���  
2     : ������  �������  �
���  
Un   : *���������  ��
����  
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5.5.9  ����
  (RST) 
 
���0+��!�  ����!!  $�/��  0��,  ��"��  � �!�!�����!�$  !  
*�� �!�!�����!�$  #-� .!!   RST (��*(!�����6  �*��$-  !�  
.!#����6  �6�*��  1 *o 5.   
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 67   =!#����1  �6�*  4 �  #-� .!�1  RST 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 68   ��� .!"  ��  #-� .!&  RST 
 
�� �������!��  #-� .!&  RST �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 

*o 5 ���*"  ��%!)!�-  18 �  ����������-&+!1  (���$���  
PNU (C001 *o C005) 

����*� �1  -������ �1  #-� .!"  RST (�!(!����  �6�*-  1.  
 
�  (���$����  PNU C103 $�/��  �(��*�%!�,  ��� .!&  
(���0��������%"  )������  ��  ��"�!�  �!'��%�  �0���� .  

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b003  ���$"  

�/!*��!"  
(���*  ����$  
(-� �$  

 ���   ��   0.3 do 100 �   8�!$  (���$����$  $�/��  ��*��,  ���$"  
�/!*��!"  (���*  ����$  (-� �$  *�!'���%"  
(��%�  �!'��%�  ����!! . 8��  ���$"  $�/��  
!�(�%,�����,�"  �$����  �  #-� .!�1  FRS. �  
(��.����  �/!*��!"  ��  *!�(%��  (�"�!��"  
���0+��!� :  

 

 1.0 

b007  	���'���"  
)������  
�!�6���!��.!!  
��  0 :.  

 ���   ��   0 do 400 :.   ��%!  )������  *�!'���%"  0-*��  �!/�  
��%!)!��  4��'�  (���$���� , ��  
(���0��������%,  ��)���  ����1  (-�  ��  0 
:. .   

 0.0 

 00  �!'��%  �0����  ����!!  (��*(!�����1  ��  
�� %����!�  �������&+�'�  �!'��%�  �6�*�  �  
#-� .!�1  RST 

 

 01  �!'��%  �0����  ����!!  (��*(!�����1  ��  
�� %����!�  �(�*�&+�'�  �!'��%�  �6�*�  �  
#-� .!�1  RST 

 

C102  �!'��%  �0����   ��   ��  

 02  �!'��%  �0����  ����!!  (��*(!�����1  ��  
�������&+�$  �� %����!!  ��%, �  (�!  
���0+��!!  ����!! . ��%!  (���0��������%,  
��6�*!��"  �  ��/!$�  RUN (�*����1  
�!'��%  ��  �6�*   RST ��  (�� ��+���  
-(���%��!�  ((!���!� ) *�!'���%" . 

 

00 

00 ����1  (-�  ��  0 :.  C103  �(���0  
��������    
-(���%��!&  
*�!'���%�$  
(��%�  ��"�!"  
�!'��%�  �0����   

 ���   ��   
01 

 
�!�6���!��.!"    �� -+�1  � �����!  
*�!'���%"  

 00 
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���
��  ! 
���0�  !�0�/��,  �!� ��  !%! (���/��!"  
(������%� , ���06�*!$�  -0�*!�,�" , )��  �!'��%  
(-� �  ��  0�% � �!���  (���*  �0����$  ���0+��!"  
�0  ����!! .  

 
 
®®®®  ��%!  ����-(!%�  ����!" ,  ��( �  STOP ��  (���%!  

-(���%��!"  *�1���-��   �   ��( �  �0����  (RESET) 
!  $�/��  !�(�%,�����,�"  *%" �0����  ����!1  
�$����  �6�*�  �  #-� .!�1   RST. 

 
®®®®  ��%!  #-� .!"  RST .!#����'�  �6�*�  � �!���  

0�%��  4� , ��  $�/��  '����!�����,�"  ���0+��!�  
����!! .  

 
®®®®  ��%!  � �!�!�����!�  #-� .!!  RST 0-*��  �*�%���  

�  ��/!$�  ��0��� , *�!'���%,  �������!��"  
��0�'�$ .  

 
®®®®  7-� .!"  RST .!#����'�  �6�*�   ���'*�  � �!���  

���� !$  -�����$  ��  �6�*�  !  ��  $�/��  0��,  
��(��'��$$!������  ��  �!� !1  -�����, .  

 
®®®®  ���0+��!�  ����!!  $�/��  0��,  ��"��  

�� %&)��!�$  !  ����$  (�* %&)��!�$  (!���!" .   
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5.5.10   ���
����  ���	�  (JOG) 
 
��%!  #-� .!"  JOG .!#����'�  �6�*�  � �!��� , ��  *�!'���%,  
$�/��  ��0����,  �  ��%) ���$  ��/!$� . �  4��$  ��/!$�  
$� �!$�%,��"  ��6�*��"  )������  ��(�"/��!"  
(���0��������%"  ��  (����2���  9,99 :. , )��  (�!��*!�    
$�%�1 � �����!  *�!'���%" . 
	�!  ��0���  �  ��%) ���$  ��/!$� , � .� .  � �!���1  #-� .!!  JOG 
�6�*�  !   �$��*�  (-� �  (�6�*  FW !%! #-� .!"  REV �6�*�  
� �!��� ) (�*����"  ��  *�!'���%,  ��(�"/��!�  �!� �1  )������ .  
��(�"/��!�  (�*����"  0��  ���$��!  ���'��� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 69   =!#����1  �6�*  3 �  #-� .!�1  JOG !  �6�*  FW            

�  #-� .!�1  FWD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 70  ��� .!"  ��  #-� .!&  JOG 
nM  : ������
	  �����
���  
1     : �
��  �  ���������
�  �
  ������
��   PNU A039 
 
��%!  (���$���-  PNU A039,  �����1  �(��*�%"��  �(���0  
��������  �  ��%) ���$  ��/!$�  ���*���  ��%!)!��  00, 01 !%! 
02, ��  *%" (���6�*�  �  ��%) ���1  ��/!$  *�!'���%,  *�%/��  
0��,  �����  �������%�� . ��%!  #-� .!"  JOG ��������"  
� �!���1 , ��  (���0��������%,  ��  !'���!�-�� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 71   ��$��*�  JOG !'���!�-���"  (PNU A039 = 00 !%! 01 
!%! 02) 

��%!  (���$���-  A039 ���*���  ��%!)!��  03, 04 !%! 05, !  
��%!  #-� .!"  JOG 0-*��  � �!���  ��  ��0���&+�$  *�!'���%�  
��'*�  (���0��������%,  ��)���  �������  *�!'���%"  
�(��*�%"�$�1  ��%!)!��$!  03, 04 !%! 05 (���$����  A039.  
	��%�  ������� !  ����-(!�  (-�  �'�   �  �   ��/!$�  JOG. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 72   	���6�*  ��  ��%) ���1  ��/!$  (�!  ��0���&+�$  
*�!'���%�    
1 : 0
��  ������������  ����������  00, 01 ���  02  PNU A039 
2 : 0
��  ������������  ����������  03, 04 ���  05  PNU A039 
 
 
�� �  (���$����  PNU A038 ���06�*!$�  �����!  ��%!)!�-  

)������ ,  �����"  *�%/��  0��,  (�*���  ��  *�!'���%,  �  
��%) ���$  ��/!$� .  

���06�*!$�  (�����!�, , )��  )������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  �   
PNU A038 ��  �%!2 �$  ���� � , � . . ��(�"/��!�  (�*����"  0��  
��$(�  ���'��� .  �  �%-)��  ���� �1  )������  !  0�%,2�'�  
$�$����  ��(���!�%��!"  *�!'���%"  $�/��  '����!�����,�"  
����!" . 	�4��$-  ��%!)!�-  )������  �  ��%) ���$  ��/!$�  
���06�*!$�  ��*����,  �!/� , � �%�  5 :. .  
�� ��$��*�  (-� �  �  ��%) ���$  ��/!$�  $�/��  0��,  (�*���  

)����  �6�*  FW (�  #-� .!�1  FWD) !%! �6�*  �  #-� .!�1  
REV. �%" 4��'�  ���06�*!$�  �����!  01 �  PNU A002. 

�� PNU A039 �(��*�%"��  �(���0  ��������  *�!'���%" . 
�� �������!��  #-� .!&  JOG (��%) ���1  ��/!$ ) �*��$-  !�  

.!#����6  �6�*��  1 *o 5 ���*"  ��%!)!�-  06 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU (C001 *o C005). 

 
 

 

������������	�  ! 
	���*  !�(�%,�����!�$  ��%) ���'�  ��/!$�  
���06�*!$�  (�����!�,  �������  *�!'���%"  
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

��$��*�  (-� �  (�*����$��  )����  :  
01  =!#�����  �6�*�  �  #-� .!�1  FWD/REV  
02  ���( �  START ��  (���%!  -(���%��!"   
03  ��$$-�! �.!����1  (���  RS 485  
04  3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1  

A002  ��$��*�  (-� �   ���   ���   

05  3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2  

01 

A038  �������  �  
��%) ���$  
��/!$�  

 ��   ��   0 *o 9.99 
:.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
(���0��������%"  (�!  ��0���  *�!'���%"  �  
��%) ���$  ��/!$�  

 1.0 

00 ������� �  *�!'���%"  ��0�'�$ . 
01 ��!'���%,  �������%!�����"  �  

!�(�%,�����!�$  ��$(�  ���$�/��!" .  
02 ��!'���%,  �������%!�����"  (����"���$  

�� �$  *�  �-%���1  � �����! .  
03 	���6�*  �  ��%) ���1  ��/!$  (�!  

��0���&+�$  *�!'���%� ; *�!'���%,  
�������%!�����"  ��0�'�$  ����$  
(���6�*!�  �  ��%) ���1  ��/!$ .  

04 	���6�*  �  ��%) ���1  ��/!$  (�!  
��0���&+�$  *�!'���%� ;  *�!'���%,  
�������%!�����"  �  !�(�%,�����!�$  ��$(�  
���$�/��!" , ����$  (���6�*!�  �  ��%) ���1  
��/!$ .   

A039  �(���0  
��������  
*�!'���%"  �  
��%) ���$  
��/!$�   

 ���   ��   

05 

 

	���6�*  �  ��%) ���1  ��/!$  (�!  
��0���&+�$  *�!'���%� ;  *�!'���%,  
�������%!�����"  (����"���$  �� �$  *�  
�-%���1  � �����! , �  ����$  (���6�*!�  �  
��%) ���1  ��/!$ .   

 00 

 
 
®®®®  ��%) ���1  ��/!$  ��  $�/��  0��,  ���%!����� , 

��%!  )������  (���$����   A038 0-*��  $��,2� , 
)�$  )������  (-� �  (���$����   PNU b082. 

 
®®®®  ��%) ���1  ��/!$  $�/��  0��,  � �!�!�����  

��%, � , ��%!  (���0��������%,  )������  
�������%��  -������ �1  (���$����   PNU C039 ��  
00, 01 !%! 02. 
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5.5.11  �!��  ����	
���� , 
�����   *  
 
��$(����-��  *�!'���%"  $�/��  0��,   �����%!������  �  
!�(�%,�����!�$  ���$!�����  PTC !%! NTC (�* %&)��$�6    
 %�$$�$ TH !  CM1. ��%!  ��(���!�%��!�  ���$!�����  
(�����!�  ��*����1  (���' , ��  (!���!�  *�!'���%"  
�� %&)����"  !  (�"�!��"  ���0+��!�  ����!!  E35. 
�0���  ���$!�����  (�!��*!�    (�"�%��!&  ���0+��!"  �0  
����!!  !  �� %&)��!&  (!���!"  *�!'���%"  ((���$���  PNU 
b098 !$���  ��%!)!�-  ��%!)�-&  ��  00) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 73 	�* %&)��!�  ���$!�����   �  �6�*-  TH 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

���
����
�  �  ���	��  RUN PNU 
 

 
 

���������	�  
 

 
 *�����-��   %�
1	����  

 
 

���	�	��  
 

 
 

2��
(	�  
 

 
 

WE 
 

 00  ���   �����%"    
 01  PTC  

b098  ��0��  �!(�  
���$!����� , 
(�* %&)��$�'�   �  
�6�*-  TH 

 ���   ��  

 02  NTC  

00 

b099  	���'����  
��(���!�%��!�  
�6�*�  ���$!�����  

 ���   ��   0 do 9999 
�$  

 ��'*�  ��(���!�%��!�  ���$!�����  
*���!'���  ��*����1  ��%!)!��  4��'�  
(���$����  �6�*  ��  0-*��  � �!�!����� .  

 3000 
�$  

C085  3��2��0!�����!�  
���$!�����  

 ��   ��   0.0 do 
1000 

 ��4##!.!���  $��2��0!�����!"  *%" 
�6�*�  TH 

 105 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 85 

 
5.5.12  +��	��  ���&�����  (SFT) 
 
��%!  #-� .!"  SFT �*��'�  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 
� �!��� , ��  ��%!)!��  (���$�����  ��  $�'-�  0��,  �%-)�1��  
!�$����� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 74    =!#����1  �6�*  3 �  #-� .!�1  ��+!��  -�����  

(���$�����  SFT 
 
��+!��  -�����  (���$�����  ��  �6��������  PNU b031. 
 
�� �������!��  #-� .!&  SFT �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 

*o 5 ���*"  ��%!)!�-  15 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005). 

 

�  (���$����  PNU b031 $�/��  �(��*�%!�,  ���$�%,�-&  
(����*�����" ) !%! ���2!����-&  ���$�/����,  
(��'��$$!�����!"  �  ��/!$�  RUN. ��%!  �  b031 ���*���  
��%!)!��  10, ��  �-+����-��  ���$�/����,  $�*!#! �.!!  
*�(�%�!��%,��6  (���$�����  �  ��/!$�  RUN. 8�!  
*�(�%�!��%,���  (���$����  �0����)���  �%���$  „�� ”   
 �%�� �   „���2!���� ” : 
 
���
����
�  �  ���	��  RUN 
*�����-��   %�
1	����  
���   ��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 ��+!��  )����  �6�*  �  #-� .!�1  SFT, ���  
(���$����  ��0%� !������  

01 ��+!��  )����  �6�*  �  #-� .!�1  SFT, 
!�$����!�  ��%!)!��  PNU F001 ���$�/��  

02 ��+!��  0��  !�(�%,�����!"  �6�*�  �  #-� .!�1  
SFT, ���  (���$����  ��0%� !������  

03 ��+!��  0��  !�(�%,�����!"  �6�*�  �  #-� .!�1  
SFT, !�$����!�  ��%!)!��  PNU F001 
���$�/��  

b031  ��+!��  ��  
!�$����!"  
(���$�����   

 ���   ��   

10 

 

���2!������  (���$����  ��6���"&��"  �  
��/!$�   RUN 

 01 

 
 
 
®®®®  �-+����-��  �%,������!���1  $���*  

(��'��$$!�-�$�1  ��+!��  (���$����� ,  �����"  
��  ���0-��  �6�*�  �  #-� .!�1  SFT. �%" 4��'�  �  
(���$����  PNU b031 ���*!��"  ��%!)!��  02 !%! 
03 �  ���!�!$���!  ��+!+��,  PNU F001 !%! ��� . 
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5.5.13  2��
(	�  ����� -�����(	������  
 
5.5.13.1 ����	���	�  (UP), ����-1��	�  (DWN)     
 
7-� .!"  $���� -(����.!�$����  (����%"��  ��'-%!�����,  
� �����,   �  !�(�%,�����!�$  .!#����6  �6�*��  �  #-� .!�1  
UP !  DWN. ��%!  #-� .!"  UP (�!(!����  �*��$-  !�  
.!#����6  �6�*�� , ��   ����-(���  -��%!)��!�  � �����!  
()������  ��6�*��'�  ��(�"/��!" ) ��  *�%'�   �  #-� .!"  UP 
0-*��  � �!��� . 
 �!�!�����!�  #-� .!!  DWN (�!��*!�    
-$��,2��!&  � �����!  ��  *�%'�  (� �  DWN �������"  
� �!���1 .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 75   �6�*  FW �  #-� .!�1  FWD, �6�*  3 �  #-� .!�1  UP 
(-��%!)��!� ), �6�*  4 �  #-� .!�1  DWN (-$��,2��!� ) !  �6�*  5 
�  #-� .!�1  REV 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 76   ��6�*��"  )������  �  ���!�!$���!  ��  !�(�%,�����!"  
#-� .!!  UP/DWN 
 
�� 7-� .!!  UP !  DWN $�'-�  !�(�%,�����,�" , ��%!  

��%!)!��  ��*��!"  )������  PNU F001 !%! A020, ��  �  
PNU A001 *�%/��  ���*���  ��%!)!��  02. 

�� �������!��  �*��$-  !�  *�-6  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 
#-� .!&  UP !  DWN ���*"  ��%!)!��  27 !  28 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU (C001 *o C005). 

 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 �����  (����.!�$���  ��  (���%!  -(���%��!"  
01 �����  ���%�'����  �6�*�  O, O2 !%! OI 
02 �����  PNU F001 i/lub A020 
03 �����  (���  RS 485 
04 �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1 

A001  �(���0  
(�*�)!  
��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ���   ���   

05 

 

�����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2 

 01 

 
 
7-� .!"  UP/DWN ��  *���-(�� , ��%!  � �!�!�����  ��%) ���1  
��/!$  !%!  �'*�  ��%!)!��  ��*��!"  )������  �(��*�%"���"  
�!'��%�$  �  ���%�'���'�  �6�*� .   
 
�0%���,  ��'-%!�����!"  ��6�*��1  )������  #-� .!1  UP !  
DWN ������%"��  ��  0:.   *�   ���)��1  )������  PNU A004. 
 
��!$��,2��  ���$"  � �!�!�����!"  #-� .!1  UP !%! DOWN 
������%"��   50 $� . 
 
 
 

	�!  !�(�%,�����!!  �6�*�  �  #-� .!�1  UP, ��%!)!��  ��*��!"  
)������  �  PNU A020 �� /�  -��%!)!�����"  !%! (�!  DWN 
-$��,2����" . 
 
5.5.13.2  ����
  ��
����  (UDC)   
��%!  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  0-*��  (�!(!����  #-� .!"  
UDC, ��  4���  �6�*  $�/��  !�(�%,�����  *%" �0����  �  ��%,  
)������  -������%����1  (�!  !�(�%,�����!!  #-� .!!  $���� -
(����.!�$���� .  	���$���  PNU A020 �0�-%"���"  ( 0 :. ). 
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

UDC ���*"  ��%!)!�-  29 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 do C005) 
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5.5.13.3  �����-  ����� -�����(	������      
 
�  (���$����  PNU C101 $�/��  -������!�,  *%" ����'�  (-� �  
(���0��������%"  DF6 !�(�%,�����!�  )������  
-������%����1  #-� .!�1  $���� -(����.!�$����  !%! )������  
-������%����1  �  PNU A020. 

 
 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 9�(�%,�����!�  )������  �  PNU A020 C101  	�$"�,   $���� -
(����.!�$����  

 ���   ��   
01 

 
9�(�%,�����!�  )������  -������%����1  
#-� .!�1  UP/DWN ($���� -(����.!�$��� ) 

 00 
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5.5.14   �
�����
�  ������  &����  ����������   
(SET) 
 
��%!  #-� .!"   SET !.!#����'�  �6�*�  � �!��� , ��  
(���0��������%,  �  ��0���  !�(�%,�-��  ����-&  '�-((-  
(���$����� . 8��  (����%"��  -(���%"�,  *�-$"  
*�(�%�!��%,��$!  *�!'���%"$!  (��  ��  �*�����$���� ) �  
!�(�%,�����!�$  �*��'�  (���0��������%"   0��  
(���(��'��$$!�����!"  -�����  (���$����� . �(!��  
(���$����� , ������  *���-(��  ��  �����1  '�-((�  (���$�����  
(�!��*���  �  ��0%. 16.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 78   �6�*  FW �  #-� .!�1  FWD, �6�*   3 �  #-� .!�1  SET i 
�6�*   5 �  #-� .!�1  REV. 
 
 

��%!  #-� .!"  SET 0-*��  *�� �!�!������ , ��  ����-(!�  
(���6�*  ��  ������-&  '�-((-  (���$����� .  
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

SET ���*"  ��%!)!�-   08 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005). 

 
	���*  � �!��.!�1  SET *�!'���%,  *�%/��  0��,  �������%�� . 
 
��%!  #-� .!"  SET 0-*��  *�� �!�!������  ��  ���$"  ��0���  
*�!'���%" , ��   -������ !  �����1 /����,�1  '�-((�  (���$�����  
0-*-�  *�1�������,  *�  $�$����  ������� !  *�!'���%" .   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
��0%.16    �(!��  (���$�����  *%" '�-((  (���$�����  

 *����  
���������  
(PNU) 

  2��
(		 , �!����	�  �  ���  &�����  ����������  

 �
������  
�
�����
	  

 ������  &�����  
����������  

	�����  ���$"  ���'���   F002  F202 
	�����  ���$"  ���$�/��!"   F002  F203 
������"  )������   A003  A203 
����)��"  )������   A004  A204 
��%!)!��  ��*����1  )������  (PNU A001 *�%/��  0��,  02)  A020  A220 
��%,��*�0�� �   A041  A241 
	��.������  -��%!)��!�  ��(�"/��!"  (�!  ��%,��*�0�� �   A042  A242 
3� �!$�%,��"  )������  ��%,��*�0�� !   A043  A243 
�!(  6��� ���!��! !  U/f  A044  A244 
3� �!$�%,��"  )������  ��0���   A061  A261 
3!�!$�%,��"  )������  ��0���   A062  A262 
������  ���$"  ���'���   A092  A292 
������  ���$"  ���$�/��!"   A093  A293 
	���6�*  �  (����'�  ��  ������  ���$"  ���'���  / ���$�/��!"   A094  A294 
�������  (��� %&)��!"  (����1  ��$(�  ���'���  ��  ����-&   A095  A295 
�������  (��� %&)��!"  (����1  ��$(�  ���$�/��!"  ��  ����-&   A096  A296 
������� �  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"   b012  b212 
���� ���!��! �  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"   b013  b213 
������  *����6  *�!'���%"  *%" #-� .!!  ����������1 !   H002  H202 
3�+����,  *�!'���%"   H003  H203 
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5.5.15   �������	�  (DB) ��
�������  ��
��  
 
���$�/��!�  (����"���$  �� �$  $�/��  0��,  � �!�!������  
.!#����$!  �6�*�$!  �  #-� .!�1  DB !%! ����$��!)�� !  (�!  
*���!/��!!  ��*����1  � �����! . 
 
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

DB ���*"  ��%!)!�-   07 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 79   �6�*  FW �  #-� .!�1  FWD, �6�*  3 �  #-� .!�1  DB 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 
���$��!)�� ��  ���$�/��!"  (��� .�� �$  
��� �!���  

A051  ���$�/��!�  
(����"���$  �� �$  

 ���   ��   

01 

 


���$�� .���$�/��!�  (��� .�� �$  � �!���  

 00 

A052  ��) .)������  
���$�/��!"  
(��� .�� �$   

     0 do 60 :.   ��%!  PNU A051 = 01 ���$�/��!�  
(��� .�� �$  � �!��� , !  ��%!  ��6�*��"  
)������  �!/� , )�$  (�!��*����"  ��%!)!��  
4��'�  (���$���� .  

 0.50 

A053  ���$"  ��*��/ !  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

     0 do 5 �   ��%!  )������  (���$����  PNU A052 0-*��  
*���!'�-��  !  #-� .!"  DB �6�*�  
� �!�!������ , ��  *�!'���%,  ��0�����  
��0�'�$  �  ��*��/ �1  ���$��!  - ������'�  
�  4��$  (���$���� , ����$  � �!�!�-���"   
(��)��� ) ���$�/��!�  (��� .�� �$ . 

 0.0 

A054  3�$���  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

     0 do 100 
% 

 ������,  $�$����  ���$�/��!" .  0 

A055  ���$"  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

     0 do 60 �   ���$"  � �!��.!!  ���$�/��!"  (��� .�� �$ . 
���)��  ���$��!  ��)!�����"  (�  � ��)��!!  
���$��!  �  PNU A053. 

 0.0 

      00  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
��)!�����"  �  $�$����  � �!��.!!  DB !  
�� ��)!�����"  ���$���$  �  PNU A055. 

 A056 

 

3���*  
#-� .!��!�����!"  
DB 

     01  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
��)!�����"  �  $�$����  � �!��.!!  DB !  
�� ��)!�����"  $�$����$  ��  *�� �!��.!! . 

 

01 

A057  3�$���  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"   

     0 do 100 
% 

 3�$���  ���$�/��!"  (��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"  (�$ . �(!���!�  ��  
�%�*-&+�1  ��� .) 

 0 

A058  ���$"  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"  

     0 do 60 �   ���$"  ���$�/��!"  (��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"  (�$ . �(!���!�  ��  
�%�*-&+�1  ��� .) 

 0.0 

A059  �������  
 �$$-��.!!  �  
��/!$�  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

 ���   ���   0.5 do 15 
 :.  

 �������   �$$-��.!!  �  ��/!$�  
���$�/��!"  (��� .�� �$  

 5 

 
 
�� �  PNU A052 ���*!��"  )������ , (�!   �����1  ���$�/��!�  

(����"���$  �� �$  $�/��  0��,  � �!�!������ . 
�� �  PNU A053 ���*!��"  ���$"  ��*��/ ! ,  ������  *�%/��  

(��6�*!�,  (��%�  � �!��.!!  DB, !  (��%�   �����'�  
���$�/��!�  (����"���$  �� �$  0-*��  � �!�!������ . 
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�� �  PNU A054 ���*!��"  $�$���  ���$�/��!"  �  (��*�%�6  
o�  0 *o 100 %. 

�� �  PNU A055, ���*!��"  ���$"  ���$�/��!"  . 
�� �  PNU A056, �(��*�%"��  $���*  #-� .!��!�����!"  DB 

�� �  PNU A057, ���*!��"  $�$���  ���$�/��!"  (0 do 100 % ) 
(����"���$  �� �$  (���*  (-� �$  *�!'���%" . 

�� �  PNU A058 �(��*�%"��  ���$"  ���$�/��!"  (����"���$  
�� �$  (���*  (-� �$  *�!'���%" .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 79    ��� .!"  ��  #-� .!&  DB 
f0 : !�������  ���
�
�  
1  : .������  �
��
�  ������  �  ������  
���������  
 
 
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

DB ���*"  ��%!)!�-   07 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005) 

�� �  (���$����  PNU A053 ���*!��"  ���$"  ��*��/ !  ��  0 
*o 5.0 � ,   ������  *�%/��  (��6�*!�,  (��%�  � �!��.!!  
DB, !  (��%�   �����'�  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
0-*��  � �!�!������ . 

�� �  PNU A054 ���*!��"  $�$���  ���$�/��!"  �  (��*�%�6  
o�  0 *o 100 %. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
	���$����  PNU A057 !  A058 ��"����  �  ���$�/��!�$  
(����"���$  �� �$   (���*  (-� �$  *�!'���%" . 8��  
!�(�%,�-���"  �  -������ �6  �  ����!%"����$! . �  �� !6  
-������ �6  ��-(���%"�$�1  *�!'���%,  ��  (���0��������%"  
)������  $�/��  ���+��,�"  (�*  ���*�1���!�$  �!%�  ����� . 
��%!  �  4��1 �!�-�.!!  (���0��������%,  ��)���  -(���%��!�  
*�!'���%�$  ���+�&+!$�"  �  �0�����$  ��(���%��!! , $�/��  
(�"�!��"  ���0+��!�  �0  ����!!  (�  �� ���1  (���'�-� � . 
 �  !�(�%,�����!�$  (���$�����  PNU A057 !  A058 (��%�  
 �$��*�  (-� �  (���0��������%,  0-*��  ���$��!�,  *�!'���%,  
(����"���$  �� �$  �(��*�%�����  ���$" , (��%�   �����'�  
��)���  ���'��"��"  ��  �����  (�%-)���-&   �$��*-  (-� � .  
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5.5.16  .������	�  ���!��&�  �������  ��
�  (OLR) 
 
 
	���0��������%,  )������   �����%!�-��  ��  *�!'���%"  �  
(��.����  ���'���  ! /!%! ��0���  ��  (����"���1  � �����! . 
��'*�  ��  *���!'���  ��(��'��$$!�������1  (���' , ��6�*��"  
)������  -$��,2����"  *%" �'���!)��!"  (���'�-� !  *�!'���%" . 
8��  (��*�����+���  �� %&)��!�  *�!'���%"  (�  �� ���1  
(���'�-� �  ��  -��%!)����'�  $�$����  !���.!!  !%! 0��� ��  
$�$����  ��(���!�%��!" .  
 
3�/��  �(��*�%!�,  *��  �����6  �(���0�  ��0���  #-� .!!  
�'���!)��!"  �� �  �  !�(�%,�����!�$  (���$����� :  
· PNU b021 *o b023 !%! 
· PNU b024 *o b026 
 
��'%����  ����*� !6  -�������  ((�  -$�%)��!& ), ��%!)!��  
(���$�����  PNU b021 *o b023 !�(�%,�-&��"  *%" #-� .!!  
�'���!)��!"  �� � . ���0�  !�(�%,�����,  b024 *o b026, 
���06�*!$�  � �!�!�����,  #-� .!&  OLR (�!(!����-&  
�*��$-  !�  .!#����6  �6�*�� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 80   =!#����1  �6�*  3 �  #-� .!�1  OLR 
 
 
 

��0%. 17   ��0��  (���$�����  #-� .!!  �'���!)��!"  �� �  
OLR PNU  '
�	���  
    

b021  ��  
b022  ��  
b023  ��  
b024  - 
b025  - 

 

b026  - 

b021  - 
b022  - 
b023  - 
b024  ��  
b025  ��  

 

b026  ��  

 
	�!��*����1  ��2�  �  ��0%!.�  �(���0  � �!��.!!  #-� .!!  
�6�*�  (OLR) ���� !$  -�����$  ��  *����$  .!#����$  �6�*�  
�%-/!�  *%" ����*� !6  -�����  (���$�����  PNU C011 *o 
C018 (����������-&+!1  (���$���  �����  0). 
 
�� �  PNU b021 *o b023 �(��*�%"��  ��%!)!��  (����1  

'�-((�  (���$�����  #-� .!!  �'���!)��!"  �� �  
�� �  PNU b024 *o b026 �(��*�%"��  ��%!)!��  �����1  

'�-((�  (���$�����  #-� .!!  �'���!)��!"  �� �  
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

OLR ���*"  ��%!)!�-   39 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005) 

 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 ��� �!���  
01 
 �!���  (�!  ���'���  !  ��0���  �  (����"���1  

� �����,&  
02 
 �!���  ��%, �  (�!   ��0���  �  (����"���1  

� �����,&  

b021/ 
b024 

 �'���!)��!�  
�� �  
*�!'���%"  

 ���   ��   

03 

 


 �!���  ��  ���6  ��/!$�6  ��0���  

 01 

b022/ 
b025 

 ����� �   
�'���!)��!"  
�� �  
*�!'���%"  

 ���   ��   0.5 *o 1.5 
´  Ie 

 �0%���,  �� ��'���!)��!" , �   �������!  
��$!��%,��'�  �� �  (���0��������%" . 
�0%���,  �� ��'���!)��!"  *����"  �  �$(���6  

 1.2 ́  
Ie 

b023/ 
b026 

 	����"���"  
���$��!  *%" 
#-� .!!  
�'���!)��!"  
�� �  
*�!'���%"  

 ���   ��   0.1 do 
30.0 �  

 	�!  *���!/��!!  �� ��'���!)��!"  ����-(���  
�'���!)��!�  ��6�*��1  )������  �  ��)��!!  
���$��!  4��'�  (���$����  
��!$��!�  ! ��%!  ���$�/�� , ��  ���*!��  
��%!)!��  $��,2�  0.3 ! 

 1.00 
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5.5.17   ������  ��

  ��  
��	  (CS) 
 
7-� .!"  CS !�(�%,�-���"  (�!  (-� �  ��  ���!  *�!'���%�1  �  
0�%,2!$  (-� ���$  $�$����$ .   	���0��������%,  )������  
!�(�%,�-���"  *%" (�*�)!  ��$!��%,��'�  �� �  *�!'���%" , �  ��  
(-� ���'�  (��(�!$�� : 50 A ��  (-� ���1 , !  15 A ��$!��%,��1  
�� ). 8��  ����)��� , )��  (���0��������%,  �  $��,2!$  �� �$  !  

�%�*�����%,��  $��,2�1  ���!$���!  $�/��  0��,  !�(�%,�����  
*%" -(���%��!"  *�!'���%�$ . 
 
���0�  !�(�%,�����,  #-� .!&  CS, ���06�*!$�  (�* %&)!�,  
-����1����  ��'%����  �!/��'�  �!�-� � . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!�  81   	���0��������%,  ���!!  DF6 �  �06�*��$   ���� ����$  K2M (0�1(�� ),  ���� ����$  *�!'���%"  K3M !  ������$   ���� ����$  
K1M 
 
F11 : (����
'����  ��
���
�������  ����'��
��	  (6 A), �������� . FAZ-B6 
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�(���%��!�  ��0���1   ���� �����  (��!�6�*!�  �%�*-&+!$  
�0����$ : 
 
�� 	-�  ��-+����%"���"  )����  �06�*��1   ���� ���  K2M 
�� ��'*�  *�!'���%,  ����'��%�" , ���06�*!$�  �� %&)!�,  

�06�*��1   ���� ���  K2M !  �  ��*��/ �1  (0,5 *o 1,0 � ) 
(�* %&)!�,   ���� ���  *�!'���%"  K3M 

�� ����$  (�* %&)!�,  ������1   ���� ���  K1M !  
�*�����$����  (�*��,  ��(�"/��!�  ��  .!#����1  �6�*  �  
#-� .!�1  CS (� �!��.!"  #-� .!!  CS) 

�� ��'*�  #-� .!"  CS ��� �!���  ��)!�����"  ���)��  
���$��!  �  (���$����  PNU b003 

�� 	�  !���)��!!  ���$��!  �  b003, (���0��������%,  )������  
�!�6���!�!�-���"  *�  � �����!  *�!'���%"  !  (��*�%/!�  
��0��-  �'� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!�  82   =!#����1  �6�*   FW �  #-� .!�1  FWD !  �6�*  3 �  
#-� .!�1  CS 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 83   ��� .!"  *%" #-� .!!  CS 
 
 
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

CS ���*"  ��%!)!�-   14 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005) 

 

 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b003  ���$"  

�/!*��!"  
(���*  ����$  
(-� �$  

 ���   ��   0.3 *o 100 
�  

 8�!$  (���$����$  $�/��  ��*��,  ���$"  
�/!*��!"  (���*  ����$  (-� �$  *�!'���%"  
(��%�  (�"�%��!"  �!'��%�  ����!! . 
8��  ���$"  $�/��  0��,  !�(�%,������  �$����  
�  #-� .!�1  FRS. �  (��.����  �/!*��!"  ��  
*!�(%��  (�"�!��"  ���0+��!� :  

 

 1.0 
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5.5.18  ���	�	��  �����	�  
  �����	  ��������	�  (OPE) 
 
 
7-� .!"  OPE (����%"��  (���1�!  ��  ��*��!�  ��%!)!��  
��6�*��1  )������  �  (���%!  -(���%��!" . 	��%�  
� �!�!�����!"  OPE ���06�*!$�  (�*��,  �!'��%  (-� �  �  
 ��( !  START. 
��(�!$�� , ��%!  (���$���  PNU A001 !$���  ��%!)!�-  01 
(��*����"  ��%!)!��  )������  (�*����"  )����  ���%�'����  
�6�*� ) !  PNU A002 !$���  ��%!)!�-  01 ( �$��*�  (-� �  ��  
�6�*�  FW !%! �6�*�  �  #-� .!�1  REV), ��  �  $�$����  
� �!�!�����!"  #-� .!!  OPE 4�!  -���� !  ��� �-�%,��  
(����/��� ). 	���$���  PNU A002 !$���  ���-&  ��%!)!�-  02 
(�!'��%  (-� �  (�*��  �   ��( !  START ��  (���%!  -(���%��!" ) 
����  ��%!)!��  ��*����1  )������  �(��*�%"���"  PNU A020 
!%! PNU F001. 
��%!  � �!�!�����!�  OPE ����-(!%�  �  ��/!$�  RUN ((�!  
-(���%��!!  *�!'���%�$ ), ��  *�!'���%,  ���$��!��"  *�  
��������  !  ����$  (�!  ��/��!!   ��( !  START $�/��  
��(-��!��" . ��%!  �!'��%  (-� �  � �!���  �  $�$���  
*�� �!�!�����!"  #-� .!!  OPE, ��  *�!'���%,  0-*��  
���'��"��"  (!%! ���$��!��" ) *�  �����  -������%����1  
��%!)!��  )������ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1   WejCcie cyfrowe 1 z funkcjB OPE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 85   ��� .!"  *%" #-� .!!  OPE 
 
fo : ��������  ���
�
�  
 
 
�� �������!��  �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

OPE ���*"  ��%!)!�-  31 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005) 

 
 

�!� . 84  =!#����1  �6�*  1 �  #-� .!�1  ���  
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 �����  (����.!�$���  ��  (���%!  -(���%��!"  
01 �����  ���%�'����  �6�*�  O, O2 !%! OI 
02 �����  PNU F001 !%! A020 
03 �����  (���  RS 485 
04 �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1 

A001  �(���0  
(�*�)!  
��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ���   ���   

05 

 

�����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2 

 01 

��$��*�  (-� �  (�*����" : 
01 =!#�����  �6�*�  �  #-� .!�1  FWD/REV 
02 ���( �  START ��  (���%!  -(���%��!"  
03 �����  (���  RS 485 
04 �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1 

A002  ��$��*�  
 (-� �  

 ���   ���   

05 

 

�����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2 

 01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 95 

 
5.5.19   ��!���������  ��������	�  (STA-STP-F/R) 
 
��%!  ���$  .!#����$  �6�*�$  (�!(!����  #-� .!!  STA, STP     
!  F/R, ��  ���$�/��  -(���%��!�  (���0��������%�$  )������  
���$"   %&)�$!  : 
· STA : 	-�  
· STP : ���(  
· F/R : 9�$����!�  ��(���%��!"  ���+��!"  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 86   =!#����1  �6�*  1 �  #-� .!�1  STA, �6�*  2 �  
#-� .!�1  STP !  �6�*  3 �  #-� .!�1  F/R 
 
�� �������!��  ���$  !�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5 #-� .!&  

STA, STP !  F/R ���*"  �%�*-&+!�  ��%!)!��  
(���$����$   PNU (C001 *o C005): 
- STA : 20 
- STP : 21 
- F/R  : 22 

 
	���0��������%,  )������  0-*��  ���'��"�,�"  *�  ��%!)!��  
)������  ���*����1  �  PNU A020. 
 
 
 
 
 
 

�� �  PNU A001 ���*!��  ��%!)!�-  02 (��%!)!��  ��*���  
(���$����$  PNU A020). 

�� �  PNU A002 ���*!��  ��%!)!�-  01 ( �$��*�  (-� �  
(�*����"  )����  .!#�����  �6�*� ) 

�� �  PNU A020 ���*!��  ��%!)!�-  ��*����1  )������  
 
��%!  (���0��������%,  )������  (-� ����"  �6�*�$  �  
#-� .!�1   STA, ���06�*!$�  (�*��,  ((�!  ����*� !6  
-������ �6  ��������������  C011 *o C015) ��(�"/��!�  ��  
�6�*  �  #-� .!�1  STP )��0�  ��  � �!�!�����, . 8��  �0�����"  
%�'! �  ��+!��  ��  ����!! . �!'��%  STA *�%/��  0��,  (�*��  ��  
 ���� ��  ���$" . ��%!  #-� .!"  STP 0-*��  *�� �!�!������ , 
��  *�!'���%,  �������!��" . 
 �!�!�����!�  F/R (�!��*!�    
!�$����!&  ��(���%��!"  ���+��!"  *�!'���%" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 87  ��� .!"  ��  STA !  STP �  �� /�  F/R 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 �����  (����.!�$���  ��  (���%!  -(���%��!"  
01 �����  ���%�'����  �6�*�  O, O2 !%! OI 
02 �����  PNU F001 !%! A020 
03 �����  (���  RS 485 
04 �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1 

A001  �(���0  
(�*�)!  
��%!)!��  
��*����1  
)������  

 ���   ���   

05 

 

�����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2 

 01 

��$��*�  (-� �  (�*����" : 
01 =!#�����  �6�*�  �  #-� .!�1  FWD/REV 
02 ���( �  START ��  (���%!  -(���%��!"  
03 �����  (���  RS 485 
04 �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1 

A002  ��$��*�  
 (-� �  

 ���   ���   

05 

 

�����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2 

  

A020 
A220 

 ��%!)!��   
��*����1  
)������  

 ��   ��   0 *o PNU 
A004 

 	�*�)�  ��%!)!��  ��*����1  )������ .  
�  (���$����  PNU A001 *�%/��  ���*���  
��%!)!��  02. 

 0.0 
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5.5.20  �
� /��
�"���	�  �.#  ��������	�  (PID). ����
  PID 
	  �&�  	���&���-���  ��
�	  (PID� ) 
 
 
	�!  (�$�+!  #-� .!!  PID (�!(!�����1  �*��$-  !�  .!#����6  
�6�*��  ���$�/��  � %&)��!�  !  �� %&)��!�  ��'-%"����  PID. 
�%" !�(�%,�����!"  �6�*�  �  #-� .!�1  PID � �!��.!!  !  
*�� �!��.!!  ��'-%"����  PID, r��'-%"���  PID *�%/��  0��,  
�����  � �!�!�����  �  (�$�+,&  (���$����  PNU A071 ( PNU 
A071 = 01). 
	�!  (�$�+!  #-� .!!  PIDC ���$�/��  �0���  -���� !  
!���'��%,��1  )���!  ��'-%"����  PID. 
 �!�!�����!�  PIDC 
(�!��*!�     -���� �  !���'��%,��1  )���!  ��%!)!��   0. 
 
®®®®  9�(�%,�����!�  #-� .!!  PID !  PIDC ��0!���$� . 

��%!  ��'-%"���  PID *�%/��  0��,  � �!���  
(����"��� , *������)��  -������!�,  PNU A071 � a 
01. 

 
®®®®  ��%,�"  (��� %&)��,  ��/!$  ��0���  �  !%! 0��  

��'-%"����  PID, ��%!  (���0��������%,  �  ��0���  
RUN (-(���%"��  *�!'���%�$ ). 

 
®®®®  ��%,�"  �0�������,  -������ !  !���'��%,��1  

)���!  ��'-%"����  PID,  ��%!  (���0��������%,  �  
��0���  RUN (-(���%"��  *�!'���%�$ ), )��  $�/��  
(�!����!    *�1���!&  �'���!)��!"  �� � . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 88   =!#����1  �6�*  1 �  #-� .!�1  PID !  �6�*   2 �  
#-� .!�1  PIDC 
 
 
�� �������!��  #-� .!&  PID �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  1 

*o 5 ���*"  ��%!)!�-  23 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005). 

�� �������!��  #-� .!&  PIDC �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  
1 *o 5 ���*"  ��%!)!�-  24 ����������-&+�$-  (���$���-  
PNU (C001 *o C005). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00  ��'-%"���  PID ��� �!���   A071  
 �!��.!" /*�� �!��.!"  
��'-%"����  PID 

 ���   ��   
01  ��'-%"���  PID � �!���   

00 
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5.6  ���&����	������  ��!���  K11-K12, K23-K24, K33-K34 
 
5.6.1  ��
����	�  ����  � 11, � 12, � 14 
 
��%!  ����-(!�  ����!" , ��  ��6�*���  ��%�  �  (��� !*��$!  
 ���� ��$!  �0����)��� . 	�  -$�%)��!&  ��%�  !�(�%,�-���"  
*%" �!'��%!��.!!  ����!1 . �*�� �  �-+����-��  ���$�/����,  

(��*(!���!"  *�-'!6  #-� .!1  4��$-  ��6�*- . �%" 4��1 .�%!  
���06�*!$�  �����!  ����������-&+-&  ��%!)!�-  �  PNU C026. 
 
 

 
��0%. 18   ����� !  ��6�*��'�  ��%�  
�
���
	  ��!����&�  ����  ��  �������	"   �
���
	  ����  ��
��  ��
��)	&���(		  (PNU C36 = 00) 

 

 

 

 

 

 

 

 
�	���	�  

��	  
�������� . 

��
����	�  
������  
�������� . 

��
����	�  

����
���  
K11-K12 

��
����	�  

����
���  
K11-K14 

�	���	�  

��	  
�������� . 

��
����	�  
������  
�������� . 

��
����	�  

����
���  
K11-K12 

��
����	�  

����
���  
K11-K14 

	�* %&)���  ���$�%,���  �� ����  ��$ �-��  	�* %&)���  ���$�%,���  ��$ �-��  �� ����  
Za
Bczone 
���!"  ��$ �-��  �� ����  	�* %&)���  
���!"  �� ����  ��$ �-��  
�� %&)���  

 

- 

 

��$ �-��  

 

�� ����  

 

�� %&)���  

 

- 

 

��$ �-��  

 

�� ����  
 
 
�� �  (���$����  PNU C026 ���06�*!$�  �(��*�%!�,  

#-� .!&  ��6�*��'�  ��%�  K11-K12. 
�� 9�(�%,�-"  ��2�  (��*����%���-&  ��0%!.-  PNU C036 

� ��#!'-�!�-1   ���� ��  K11-K12 !%! K11-K14  �  
�� �����  !%! �� ����� . 

 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   ��� .  WE 
    *�����-��   %�
1	����          

 00  RUN, ��0���   101  
 01  FA1, ����!/��!�  ��*����1  

)������  
  

 02  FA2, 	����2��!�  
��(��'��$$!�-�$�1  )������  

 

99 

 

 03  OL, �� ���"  (���'�-� �   102  
 04  OD, 	����2��!�  �2!0 !  

��'-%!�����!"  
 103  

 05  AL, 
���!"   104  
 06  FA3, *���!/��!�  (���'���1  

)������  (1) 
 99  

 08  IP, �0����)!���!� , 0�����"  
������� �  

 104  

 09  UV, �!� ��  ��(�"/��!�  �  .�(!  DC  104  
 11  RNT, 9��� %�  ��*�����  ���$"  

��0���  �  ��/!$�  RUN (���$"  
-(���%��!"  *�!'���%�$ ) 

 105  

 12  ONT, 9��� %�  ���$"  ��6�/*��!"  
(�*  ��(�"/��!�$  ���!  (���$"  
(�*�)!  (!���!"  

 105  

C026  7-� .!"  
��6�*��'�  ��%�  
K11-K12 

 ���   ��  

 13  THM, ��(%���"  (���'�-� �  
*�!'���%"  

 105  

05 

  00  ����� ��  K11-K14 ��$ �-��  (�!  
���0+��!!  ����!!  

 -  C036 

 

��6�*���  ��%�  
K11-K12 

 ���   ��  

 01  ����� ��  K11-K14 ��$ �-��  (�!  
(�*�)�  ��(�"/��!"  (!���!"  

 -  

01 
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	��%�  (�"�%��!"  ����!!  ����������-&+��  ���0+��!�  �0  ����!!  ��6���"���"  !  (�!  �� %&)����$  (!���!! . 8��  ���0+��!�  �0  
����!!  $�/��  0��,  (��)!����  !�  �(!� �  !����!!  ����!1  (�!  ����1  (�*�)�  (!���!" .  
	���0��������%,  �  $�$����  ����1  (�*�)!  (!���!"  ��  ������%"��  �!'��%  ����!!  ��  ��6�*��$  ��%�  . 
 
®®®®  ��%!  �!'��%!��.!"  ����!!  *�%/��  (��*�%/��,�"  

(�!  ����1  (�*�)�  (!���!" , ��  ���06�*!$�  
!�(�%,�����,  ���2���  ��%�  �  ��$�-*��/��!�$ . 

 
���06�*!$�  (�$�!�, , )��  ��%!  ��6�*  (K11-K14) ��%�  � ��#!'-�!�����  ��  ��$ �-��  (-���� �  (�  -$�%)��!& ), (��!�6�*!�  ��*��/ �  
$�/*-  (�*�)�1  ��(�"/��!"  !  ��$� ��!�$   ���� ���  ��%� . ����$  ���0+��!�  ����!! , ��"������  �  ��%� , (�"�!��"  )����   ���� ��  
���$"  (��%�  (�*�)!  (!���!" . 
 
5.6.2  ��
����	�  ����  � 23-24, K33-K34 
 
��0%. 19  7-� .!!  .!#����6  ��6�*��  
PNU  2��
(	�   ��	
��	�   ��� . 
00 RUN ��0���  101 
01 FA1 ����!/��!�  ��*����1  

)������  
02 FA2 	����2��!�  

��(��'��$$!�-�$�1  
)������  

99 
 

03 OL �� ���"  (���'�-� �  102 
04 OD 	����2��!�  �2!0 !  

��'-%!�����!"  
103 

05 

 

AL 

 


���!"  

 

104 
06  FA3  FA3, *���!/��!�  

(���'���1  )������  (1) 
 

 99 

08  IP  �0����)!���!� , 0�����"  
������� �  

 104 

09  UV  �!� ��  ��(�"/��!�  �  
.�(!  DC 

 104 

11  RNT  9��� %�  ��*�����  ���$"  
��0���  �  ��/!$�  RUN 
(���$"  -(���%��!"  
*�!'���%�$ ) 

 105 

12  ONT  9��� %�  ���$"  
��6�/*��!"  (�*  
��(�"/��!�$  ���!  
(���$"  (�*�)!  (!���!" ) 

 105 

13  THM  ��(%���"  (���'�-� �  
*�!'���%"  

 106 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   ��� .  WE 
    *�����-��   %�
1	����          
C021  ��6�*���  ��%�  

K23-K24 
���  ��   ��0%. 19    -  01 

C022  ��6�*���  ��%�  
K33-K34 

 

 

 

  ��0%. 19    -  00 
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5.6.3  #�
�	���	�  ��
����   F' 1/ F' 2/ F' 3  
 
7-� .!"  FA1 (�!(!�����"  .!#����$  ��6�*�$  0-*��  
� �!���  �  $�$����  *���!/��!"  ��6�*��1  )������  
��(�"/��!"  ��%!)!��  ��*����1  )������ . 
 
7-� .!"  FA2 (�!(!�����"  .!#����$  ��6�*�$  0-*��  
� �!���  ��   *�%'�  (� �  ��6�*��"  )������  ��  (�����!�  
��%!)!�-  �  (���$����  PNU C042 !  C043. 
 
7-� .!"  FA3 (�!(!�����"  .!#����$  ��6�*�$  0-*��  
� �!�!������ ,  �'*�  0-*��  *���!'�-��  )������  �  #���  
���'���  - ������"  �  PNU C042. ��%!  )������  ��6�*��'�  
��(�"/��!"  !�$��!��"  #-� .!"  FA3 0-*��  *�� �!�!������ . 
�  #���  ���$�/��!"  FA3 0-*��  � �!�!������ ,  �'*�  0-*��  
*���!'�-��  )������  - ������"  �  PNU C043. 9�$����!�  
��6�*��1  )������  (�!��*��    *�� �!�!�����!&  FA3. 
 
 
�%" (���!%,��1  ��0���  FA1, FA2, FA3 ���*!��"  '!������!�  �  
!6 *�1���!"  : 
· 
 �!�!�����!�  #-� .!!  FA1 *o FA3 (��!�6�*!�  (�!  f1 

(���*  *���!/��!�$  (���'�  ��*����'�  ����������-&+!$  
(���$����$  

· ��� �!�!�����!�  #-� .!!  FA1 *o FA3 (��!�6�*!�  (�!  f2 
��  (���'�$  ����������-&+�'�  (���$����  

��%!)!��  f1 i f2 ������%"&� : 
· f1 : 1 %  ���)��1  )������  (PNU A004, A204) 
· f2 : 2 %  ���)��1  )������  (PNU A004, A204) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 89   ��� .!"  ��  #-� .!&  FA1 
fo        : !�������  ���
�
�  �����������
���  
f1         : 1 % ��������  ���
�
�  (PNU A004, A204) 
f2          : 2 % ��������  ���
�
�  (PNU A004, A204) 
F001 : !�������  ��������  ���
�
�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 90  =!#����1  ��6�*   �  #-� .!�1  FA1/FA2/FA3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 91   ��� .!"  ��  #-� .!&  FA2 
 
fo        : !�������  ���
�
�  �����������
���  
f1         : 1 %  ��������  ���
�
�  (PNU A004, A204) 
f2          : 2 % ��������  ���
�
�  (PNU A004, A204) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 92   ��� .!"  ��  #-� .!&  FA3 
 
fo        : !�������  ���
�
�  �����������
���  
f1         : 1 % ��������  ���
�
�  (PNU A004, A204) 
f2          : 2 % ��������  ���
�
�  (PNU A004, A204) 
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�� ��%!  6��!��  � ��#!'-�!�����,  .!#����1  ��6�*  �  
#-� .!�1  FA2, ���06�*!$�  �  PNU C042 �����!  )�����-  
(�!   �����1  �!'��%  FA2 0-*��  � �!�!�����  �  #���  
���'��� . 

�� �  PNU C043 ���06�*!$�  �����!  )�����-  ��2�  (�!  
 �����1  �!'��%  FA2, �  ��/!$�  ���$�/��!" , �+�  
� �!��� , �  �!/�   �����1  0-*��  *�� �!�!����� . 

�� �%" FA3 ���06�*!$�  (���-(!�,  �� /�   �  !  *%" FA2. 
�� �*��$-  !�  .!#����6  �6�*��  K23-K24, K33-K34 

���06�*!$�  (�!(!���,  #-� .!!  FA1 *o FA3 ���*"  �*�-  
!�  �!/�  (��*����%����6  �  PNU C021 !%! C022, !%! �  
C026 *%" ��6�*��'�  ��%�  K11-K12: 
- FA1 : 01 
- FA2 : 02 
- FA3 : 06 

 
	�  -$�%)��!& , FA1 (�!(!���  ��6�*-  K23-K24 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
C042  	���'���"  

)������  *%" #���  
���'���  

    7-� .!"  FA2 !%! FA3 ��6�*�  (K11-K12, 
K23-K24, K33-K34) 0-*��  � �!�!������ , 
��%!  ��6�*��"  )������  �  ��/!$�  #���  
���'���  (�����!�  ��%!)!�-  �  4��$  
(���$����  

 0.0 

C043  	���'���"  
)������  *%" #���  
���$�/��!"  

 

���  

 

��  

 

0 do 400 
:.  

 7-� .!"  FA2 !%! FA3 ��6�*�  (K11-K12, 
K23-K24, K33-K34) �������"  � �!���1  
��  *�%'�  (� �  �� -+�"  ��6�*��"  
)������  �  #���  ���$�/��!"  ��2� , )�$  
��%!)!��  �  4��$  (���$����  
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5.6.4  %�����  (RUN) 
 
7-� .!"  RUN ��%�1��'�  ��6�*�  �������"  � �!���1  ��  
*�%'� , (� �  �� -+�"  ��6�*��"  )������  ��  �����  �  :. , � .� .  �  
*�%'�  ��0�����  *�!'���%,  �%���  !%! �(���� . 7-� .!"  RUN 
�� /�  � �!���  �  ��/!$�  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 93  ��6�*   K33-K34  �  #-� .!�1  RUN 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 94  ��� .!"  ��  #-� .!&  RUN 
 
fo : ��������  ���
�
�  �����������
���  
1 : ���������  �
������  ���
�
�  (PNU b082) 
 
 
�� ��%!  6��!��  (�!(!���,  #-� .!&  RUN �*��$-  !�  

��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���06�*!$�  �����!  ��%!)!�-  
00 ����������-&+�$-  (���$���-  PNU (C021 %!0� C022) 
%!0� PNU C026 *%" ��6�*��'�  ��%�  K11-K12. 

 
	�  -$�%)��!&  #-� .!"  RUN (�!(!����  ��6�*-  K33-K34.

 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b082  	���2��!�  

(-� ���1  )������  
 ���   ��   0.5 do 9.9 

:.  
 	���2��!�  (-� ���1  )������  (�!��*!�  

  (��(��.!���%,��$-  -$��,2��!&  
���$��!  ���'���  !  ���$�/��!"   
��%!  )������  0-*��  ���� �1 , ��  $�/��  
'����!�����,�"  ����!"  E02. 
��  ��%!)!��  (���2��!"  (-� ���1  
)������  *�!'���%,  (-� ����"  0��  
���$����1  ��$(�  ���'��� . 

 0.5 
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5.6.5  ����&���
�  (OL, OL2) 
 
7-� .!"  OL (�!(!�����"  .!#����$-  ��6�*-  0-*��  
� �!�!������ , ��%!  ��(��'��$$!�������"  ��%!)!��  �� �  
0-*��  (����2��� . 7-� .!"  �������"  � �!���1  ��  *�%'�  (� �  
��  *�!'���%"  0-*��  ��2�  )�$  ��*����1  (���'  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 95  ��6�*   K23-K24  �  #-� .!�1  OL/OL2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 96  ��� .!"  ��  #-� .!&  OL 
 
 

�� ��%!  6��!��  (�!(!���,  �*��$-  !�  .!#����6  ��6�*��  
#-� .!&  OL ���06�*!$�  �����!  ��%!)!�-  �� �  �  PNU 
C041, (�  (����2��!&   �����'�  OL 0-*��  � �!�!������ . 

�� ����$  ���06�*!$�  (�!(!���,  #-� .!&  OL �*��$-  !�  
��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  03 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU (C021 %!0�  C022)  
%!0� PNU C026 *%" ��6�*��'�  ��%�  K11-K12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

   00  
 �!���   C040  
���!"  
(���'�-� !     01  
 �!���  ��%, �  (�!  (����"���1  � �����!   

01 

C041  	���'  ����!!  
(���'�-� �  

 

���  

 

��  

 0 do 2 ́ 
Ie1) 

 ��%!)!��  �� �  ��*���  4�!$  (���$����$  
!  �(��*�%"��   �'*�  �!'��%  (���'�-� !  
OL $�/��  0��,  � �!�!����� . 

 Ie1) 

 
1) ��6�*��1  ��$!��%,��1  ��  (���0��������%"  )������   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 103 

 
5.6.6  �������-  ���	�(		  �.#  ��&�������  (OD) 
 
7-� .!"  OD (�!(!�����"  .!#����$-  ��6�*-  0-*��  
� �!�!������ , ��%!  �(��*�%����"  (�%,������%�$  ��%!)!��  
*��!�.!!  ��'-%"����  	9�  0-*��  (����2��� . 7-� .!"  OD 
�������"  � �!���1  ��  *�%'�  (� �  ����!.�  $�/*-  ��%!)!��1  
��*��!"  !  �!'��%�$  �0�����1  ��"�!  !%! *��!�.!�1  
��'-%"����  0-*��  (����2��� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 97  ��6�*   K23-K24  �  #-� .!�1  OD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 98  ��� .!"  ��  #-� .!&  OD 
 
1 :  !�������  �������  
2 :  +�����  ����
���  �����  
 
�� ��%!  6��!��  (�!(!���,  #-� .!&  OD �*��$-  !�  

(��'��$$!�-�$�6  .!#����6  ��6�*��  ���06�*!$�  
�����!  �  PNU C044 ��%!)!�-  *��!�.!! , (�  (����2��!&  
 �����1  #-� .!"  OD 0-*��  � �!�!������ . 

�� ����$  ���06�*!$�  (�!(!���,  #-� .!&  OD �*��$-  !�  
��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  04 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU (C021 %!0� C022) 
!%! �  PNU C026 *%" ��6�*��'�  ��%�  K11-K12  

 
 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
C044  ��%!)!��  

*��!�.!!  
��'-%!�����!"  
	9� , (���'  *%" 
#-� .!!  OD 

 ���   ��   0 do 100 
% 

 ��%!   ����!.�  $�/*-  ��%!)!��1  
��*��!"  !  �!'��%�$  �0�����1  ��"�!  
��'-%"����  (����2���  ��%!)!�-  4��'�  
(���$����  ( �'*�  ��'-%"���  	9�  
� �!��� ), ��  #-� .!"  
OD ������  � �!���1  

 3.0 
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5.6.7  �1	�
�  (' L) 
 
7-� .!"  AL (�!(!�����"  .!#����$-  ��6�*-  0-*��  
� �!�!������ , ��%!  ����-(!%�  ����!" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 99  ��6�*   K23-K24  �  #-� .!�1  AL 
 
 
�� ��%!  6��!��  (�!(!���,  #-� .!&  AL �*��$-  !�  ��6�*��  

K23-K24, K33-K34 ���*!��  ��%!)!�-  05 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU (C021, C022). 

 
	�  -$�%)��!&  #-� .!"  AL (�!(!����  ��6�*��$-  ��%�  K1 
( %�$$�  K11, K12, K14). 
 
	��%�  �� %&)��!"  ��(�"/��!"  (!���!"  (���0��������%"  
��6�*  AL �������"  � �!���$  ��  *�%'� , (� �  ��(�"/��!�  ��  
2!��  (����"���'�  �� �  ��  -(�*��  �!/�  �(��*�%����'�  
-����" .  8��  ���$"  ���!�!� , (�$!$�  *�-'!6  (�!)!� , ���!�!�  
��  ��'�-� ! , (�* %&)����1    (���0��������%&& .  
 
��*��/ �  ��  $�$����  (�"�%��!"  ����!!  *�  $�$���� ,  �'*�  
��6�*  �  #-� .!�1  AL (�!$��  �(��*�%�����  (�  ���!�!$���!  
��  PNU C031 *o C035) %�'!)�� ��  �����"�!�  ������%"��  
(�!0%!�!��%,��  300 $� . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
5.6.8  *	�
��  ��������	�  (UV) 
 
7-� .!"  UV � �!�!�-���" ,  �'*�  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  
.�(!  DC -(�*��  �!/�  -������%����1  ��%!)!�� . 	��.�����  
(���0��������%"   �����%!�-��  ��(�"/��!�  .�(!  DC !  �  
$�$����   �'*�  ��(�"/��!�  -(�*��  �!/�  -������%����1  
��%!)!��  ��6�*���  ��(�"/��!�  ((�*����$��  ��  *�!'���%, ) 
0-*��  �� %&)���  *%" !�0�/��!"  (����/*��!"  
(���0��������%" . 8��  !$���  $����  ��'*� ,  �'*�  
(���0��������%,  !�(�%,�-��  (�%�-&  $�+����,  .�(!  DC !  
��(�"/��!�  .�(!  -$��,2����" , ��  ������ , )��  $�/��  
(�!����!    (�������!&  (!���!"  *�!'���%"  �  ���-%,����  
(���'�-� !  !%! (���'�-� !  (�  �� - . 
 
�� �������!��  #-� .!&  UV �*��$-  !�  (��'��$$!�-�$�6  

��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  09 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU C021, C022, !  �  PNU 
C026 *%" ��%�1��'�  ��6�*�  K11-K12. 

 

5.6.9  /&��������  �
�����  (IP) 
 
7-� .!"  IP � �!�!�-���" ,  �'*�  (��(�*���  ��(�"/��!�  
(!���!"  !%! ��(�"/��!�  (!���!"  0-*��  ���� !$ . 	�!  
!�(�%,�����!!  4��1 #-� .!!  ��(�"/��!�  (!���!"  0-*��  
 �����%!�����,�" , )��  (����%"��  (��!���*!�,  0������  
�� %&)��!�  ��  ���! .  
 
������%,  ��(�"/��!"  (!���!"  ��  ��0����� , ��%!  (��(�*���  
��(�"/��!�  (!���!"  (L1, L2, L3), a 4%� ����! �  
(���0��������%"  ��(!����  ��  ���2��'�  !���)�! �  (!���!"  
)����   %�$$�  R0, T0. 
 
�� �������!��  #-� .!&  IP �*��$-  !�  (��'��$$!�-�$�6  

��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  08 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU C021, C022, !  �  PNU 
C026 *%" ��%�1��'�  ��6�*�  K11-K12. 
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5.6.11  �����  ��

�  (RNT) 	  �����  �����	  �	���	�  
��	  
(ONT) 
 

 

 
	���0��������%,  )������  DF6 �)!����  ���$"  (��0��� ) �  
��/!$�  RUN (-(���%"��  *�!'���%�$ ) !  ���$"  ((!���!" ) (�*  
��(�"/��!�$  (�������"  (�*  ��(�"/��!�$  ���!  ULN). 7-� .!"  
RNT .!#����'�  ��6�*�  ������!��"  � �!���1 ,  �'*�  ���$"  
��0���  �  PNU b034 0-*��  (����2��� . 7-� .!"  ONT �� /�  
!�(�%,�-��  (���$���  PNU b034. ONT 0-*��  � �!�!����� , 
��%!  (���0��������%,  DF6 (�* %&)��    ��(�"/��!&  
(!���!"  ULN *�%,2� , )�$  ���$"  �  (���$����  PNU b034. 
	�%,������%,  $�/��  (�!(!���,  �*��$-  !�  .!#����6  
��6�*��  #-� .!&  RNT !%! ONT, ��  ��  $�/��  (�!(!���,  !6 
�*�����$����   (#-� .!&  RNT �*��$-  ��6�*- , a ONT 
*�-'�$-  ��6�*- ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 100  ��6�*   K23-K24  �  #-� .!�1  RNT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 101  ��� .!"  ��  #-� .!&  RNT 
 
 
 

�� �������!��  #-� .!&  RNT �*��$-  !�  (��'��$$!�-�$�6  
��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  11 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU C021, C022, !  �   
PNU C026 *%" ��%�1��'�  ��6�*�  K11-K12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 102  ��6�*   K23-K24  �  #-� .!�1  ONT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 103  ��� .!"  ��  #-� .!&  ONT 
 
ULN : ��
�',��  ����������  
 
�� �������!��  #-� .!&  ONT �*��$-  !�  (��'��$$!�-�$�6  

��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  12 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU C021, C022, !  �   
PNU C026 *%" ��%�1��'�  ��6�*�  K11-K12. 

 
 
 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b034  ���$"  ��0���  /  

���$"  (!���!"  
 ���   ��   0 *o 

65530 )��  
 ��%!  ���$"  �(��*�%"�$��  4�!$  

(���$����$  0-*��  (����2��� , ��  
#-� .!"  RNT (!��� %�  ��*�����  ���$"  
��0���  �  ��/!$�  RUN) !%! #-� .!"  
ONT (!��� %�  ��*�����  ���$"  
��6�/*��!"  (�*  ��(�"/��!�$ ) 0-*��  
� �!��� . 

 0 
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5.6.12   �������  ����&���
�  ��	&�����  ( */ ) 
 
	���0��������%,  DF6 !$���  4%� �����-&  ��+!�-  *�!'���%" , 
!$!�!�-&+-&  ��0��-  0!$���%%!)�� �'�  ��(%���'�  ��%� .   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 104    	�!$����"  �$(�� -�� -�*��"  6��� ���!��! �  
���0������!"  (DF6-340-11K) �  �� �$  ���0������!"  ��  22 A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��%!  ��  *�!'���%"  0�%,2�  )�$  -������%����1  ��  
���0������!"  (���!�!�  ��  $�*�%!  (���0��������%"  DF6), ��  
(���0��������%,  )������  DF6 ������%"��  ���0+��!�  �0  
����!!  E05 !  �� %&)���  ��6�*���  ��(�"/��!�  U2. 	�!  
!�(�%,�����!!  ��6�*��'�  ��%�  �  (�!(!�����1  #-� .!�1  
THM, (���0��������%,  $�/��  *��,  �!'��%  (���*  
���0+��!�$  �0  ����!! . 7-� .!"  THM � �!�!�-���"   �'*�  ��  
*�!'���%"  (�����!�  ��  -������%����1  �  PNU C061 
����/��$�1  �  % ��   �� �  ���0������!" . ��  ���0������!"  
���!�!�  ��  6��� ���!��! !  ���0������!" , -������%����1  �  
PNU b013. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 105    K23-K24  �  #-� .!�1  THM 
 
�� �  (���$����  PNU C061 ���*!��  (��.����-&  ��%!)!�-  

�� �  ���0������!"  (�!   �����$  #-� .!"  THM 0-*��  
� �!�!������ . 

 
�� �������!��  #-� .!&  THM �*��$-  !�  (��'��$$!�-�$�6  

��6�*��  K23-K24, K33-K34 ���*"  ��%!)!�-  13 
����������-&+�$-  (���$���-  PNU C021, C022, !  �  PNU 
C026 *%" ��%�1��'�  ��6�*�  K11-K12. 

 
 

 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
C061  ��%!)!��  (���'�  

�� �  THM 
(��(%���"  
(���'�-� �  
*�!'���%" ) 

 ���   ��   0 do 100 
% 

 ���*!$�"  ��%!)!��  ��"����  �  
6��� ���!��! �1  ���0������!" , 
-������%����1  �   PNU b012 *o b020. 
�  $�$����  (����2��!"  ���*����1  
��%!)!��  #-� .!"  THM .!#����'�  
��6�*�  0-*��  � �!�!������ . 

 80 
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6.  ���&����	�����	�  ����������  
 
�  �!/�  (��*����%����$  ���*�%�  (�!��*"��"  (���$���� , 
 ������  $�'-�  0��,  !�$�����  �  (�$�+,&  (���%!  -(���%��!" . 
	���$����  �'�-((!������  (�  ��$�$  !  !6 #-� .!"$ . 
 
�%" �%-)�"  �����1  '�-((�  (���$�����  �   �%�� �  PNU 
��0%!.�  (���$�����  ��6�*"��"  *�(�%�!��%,��"  ��%!)!�� . 
	���$���  �  (����1  '�-((�  �0����)��  .!#��1  „0” ��  0- ��1 , 
��(�!$�� : F002. 	���$���  ��  �����1  '�-((�  !$���  �  
�0����)��!!  .!#�-  „2” ��  0- ��1 , ��(�!$�� :  F202. 
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6.1   ���&����	�����	�  ����������  �	
����  
 
 
PNU  ���������	�   2��
(	�  
d001  ��6�*��"  )������  �  :.   	� ����!�  ��6�*��1  )������  (���0��������%"  0 *o 400 :. . �����*!�*   „:. ” ��  

(���%!  -(���%��!"  ��'������"  ��  ���$"  (� ����!1  )������ . 
d002  ��6�*��1  ��  �  
   	� ����!�  ��6�*��'�  �� �   0.01 *o 999.9 A (#!%,���.!"  (� ����!1  �  (����"���1  

���$��!  100 $� ). �����*!�*   „
 ” ��'������"  ��  ���$"  (� ����!1  �� � . 
d003  ��(���%��!�  �0������   	� ����!"  *!�(%�"  : 

F   ��(���%��!�  �0������  �(����  
r    ��(���%��!�  �0������  �%���  
0   *�!'���%,  �������%��  

d004  ��%!)!��  �0�����1  ��"�!   
´   �4##!.!���  

 ��%, �  (�!  � �!���$  	9�  ��'-%"���� . ��4##!.!���  �(��*�%��  ��%!)!��1  �  PNU 
A075      !  $�/��  0��,  !�$����  �  (��*�%�6  0.01 *o 99.99. 	�  -$�%)��!&  1.0 

d005  �����"�!�  .!#����6  
�6�*��  1÷5 

  

 
d006  �����"�!�  .!#����6  

��6�*��  11÷15, � 14 
  

 
 

d007  3��2��0  ��6�*��1  )������   	� ����!�  ���-%,����  (���$��/��!"  �� -+�1  ��%!)!��  ��6�*��1  )������  !  
 �4##!.!����  �  (���$����  PNU b086. ���-%,���  $�/��  0��,  �  (��*�%�6  ��  0.01 *o 
99990: 
	� ����!�  11.11 ����������-��  11.11 
	� ����!�  111.1 ����������-��  111.1 
	� ����!�  1111. ����������-��  1111. 
	� ����!�  1111  ����������-��  11110 

d013  ��6�*���  ��(�"/��!�   0 *o 600 �  
d014  �6�*��"  4%� ��. $�+����,   0.0 *o 999.9  ��  
d016  ���$"  ��0���  �  *�!'���%�$   0 *o 999, �  �*!�!.�6  1000 )����  
d017  ���$"  ��0���  (�*  

��(�"/��!�$  
 0 *o 999 )�� , 1 000 *o 9999 )��  (100 *o 999  )�� ) 

d080  �0+��  )!�%�  ����!1    
d081  	��%�*���  ���0+��!�  �0  

����!!  
 	� ����!�   �*�  (��%�*��1  ����!!  !  ((��%�  ��/��!"   ��( !  PRG) ��6�*��1   

)������ , �� �  *�!'���%"  !  ��(�"/��!"  (��$�/-��)��1  .�(!  �  $�$���  ����-(%��!"  
����!! . ��%!  ���0+��!�  ����!!  ��*���-(�� , ��  �����)!�����" : 

 
d082  �����"  ����!"   	� ����!�   �*�  �����1  ����!! . ��%!  ���0+��!�   �*�  ����!!  ��*���-(�� , ��  

�����)!�����" : „   - -" (�$ . �!� . (�!  d081) 
d083  ����,"  ����!"   	� ����!�   �*�  ����,�1  ����!! . ��%!  ���0+��!�   �*�  ����!!  ��*���-(�� , ��  

�����)!�����" : „   - -" (�$ . �!� . (�!  d081) 
d084  ��������"  ����!"   	� ����!�   �*�  )�������1  ����!! . ��%!  ���0+��!�   �*�  ����!!  ��*���-(�� , ��  

�����)!�����" : „   - -" (�$ . �!� . (�!  d081) 
d085  	"��"  ����!"   	� ����!�   �*�  ("��1  ����!! . ��%!  ���0+��!�   �*�  ����!!  ��*���-(�� , ��  

�����)!�����" : „   - -" (�$ . �!� . (�!  d081) 
d086  ;����"  ����!"  (��$�"  

����"" ) 
 	� ����!�   �*�  2����1  ����!! . ��%!  ���0+��!�   �*�  ����!!  ��*���-(�� , ��  

�����)!�����" : „   - -" (�$ . �!� . (�!  d081) 
d090  	��*-(��/*��!�   ��*   ��#%! ��  -�������  (���$�����  

 
 
 
 
 
 
 

	�!$�� : =!#�����  �6�*�  1, 3, 5 � �!��� . �6�*�   2, 4 
��� �!��� . 

	�!$�� : ��6�*�  K23 !  K14 � �!��� , K33 ��� �!��� . 
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6.2  ,������  )��
(		  
 
 
6.2.1.  ���� /��
����	�  ���	�	��  ��
����  
 
PNU F001 (� �������  �� -+-&  ��%!)!�-  ��*����1  )������  
!%! �� -+-&  #! �!������-&  )�����- .  
 
 
6.2.1.1  ���� /��
����	�  ���	�	��  ��������  ��
����  
��%!  ��  0�%� � �!�!������  #! �!�������"  )������ , PNU 
F001 (� �������  �� -+-&  ��%!)!�-  ��*����1  )������ . 
��%!)!��  ��*����1  )������  $�/��  0��,  ���*���  ("�,&  
���%!)��$!  �(���0�$!  �  ���!�!$���!  ��  -������ !  PNU 
A001: 
· 	����.!�$����$  �  (���%!  -(���%��!" , PNU A001 = 00; 
· 
��%�'���$  �6�*�$ , PNU A001 = 01 ((�  -$�%)��!& ) 

- O (0 *o 10 � ); 
- 02 (-10 �  *o + 10 � ); 
- OI (4 *o 20 $
 ); 

· PNU F001 !%! PNU A020, PNU A001 = 02; 
· �  (����  RS485; 
· 3�*-%"  ���2!���!"  �  '���*�  1; 
· 3�*-%"  ���2!���!"  �  '���*�  2. 
 
 

��%!  ��%!)!��  ��*����1  )������  0-*��  �(��*�%"�,�"  
(���$����$  PNU A020, ��  ���-&  ��%!)!�-  ��*��!"  )������  
$�/��  �����!  �  PNU F001. ��'*�  ����-(!�  ����$��!)�� �"  
(�����(!�,  ��%!)!�  �  PNU F001 �  PNU A020. 
 
�� 9�$��!��  ��%!)!�-  ��*����1  )������  �  (�$�+,&  

 -������ ; 
�� ��(!2!��  !�$����!"  ��/��!�$   ��( !  ENTER. 
 
��%!)!��  ����$��!)�� !  ��(!�������"  �  PNU A020. 
 
 
6.2.1.2  ���� /��
����	�  ���	�	��  )	

	��������  
��
����  
 
��%!  #! �!��������  )������  0-*-�  � �!�!������  FF1 *o 
FF4 0!�����6  �6�*��  , (���$���  PNU F001 - �������  
��0����-&  #! �!������-&  � �����, . 
 
��%,2�  !�#��$�.!!  �  #! �!�������6  )������6  (�!��*���  �  
���*�%�  5.5.2 ��0��  #! �!�������6  )�����  
 
 
 

PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
F001  	� ����!� /���*��!�  

��%!)!��  ��*����1  
)������  

 ��   ��   0.0 do 400 
:.  

 ��)����,  ±0.01 :.  
��%!)!��  ��*��!"  $�/��  0��,  
���%!������ : 
· PNU F001 !%! A020. ���*!��  

��%!)!�-  02 �  PNU A001 
· 	����.!�$����$  �  (���%!  

-(���%��!" . ���*!��  ��%!)!�-  
00 �  PNU A001 

· �!'��%�$  0 *o 10V !%! -10 *o 
+10 �  !%! 4 *o 20 $A ��   %�$$�6 
O !%! OI. ���*!��  ��%!)!�-  01 �  
PNU A001. 

· =!#����$!  �6�*�$!  FF1 *o 
FF4. 	��%�  ��0���  
#! �!�������1  )������  ���*!��  
��  ���)��!� . 

	� ����!�  ��%!)!��  ��*��!"  ��  
���!�!�  ��  $���*� ,  �  0�%� 
!�(�%,������  *�  ��  �(��*�%��!" . 

 0.0 

 
 
®®®®  ��%!)!��  ��*��!"  (���$����$  PNU F001 ��  

$�/��  0��,  $��,2�  )�$  )������  �(��*�%����"  �  
PNU b082. 
��%!  ��%!)!��  �  PNU b082 (�����!�  ��%!)!�-  
PNU F001, !  ��%!  0-*��  $��,2�  ��  ����1  
��%!)!��  PNU b082, ��  ����$��!)�� !  
(����!��"  *�  ��%!)!��  PNU b082. 

 
®®®®  ��%!  ��%!)!��  ��*����1  )������  (�*����"  

(����.!�$����$  �  (���%!  -(���%��!" , ��  *%" 
-'%��  �0������  $��,2!6  ��  (b82/A04) x 270° 
)������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  0-*��  0 :. . 
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6.2.2  �����  ���&���  1 
 
���$"  ���'���  1 �(��*�%"��  ���$" , ��   ������  *�!'���%,  
*���!'���   ���)��1  )������  (��%�   �$��*�  (-� � . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
F002 
F202 
 

 ���$"  
���'���  1 

 ��   ��   0.1 *o 
3600 �  

 ��)����,  0.01 �  *%" �0%���!  0.01 *o 99.99 �  
��)����,  0.1 �  *%" �0%���!  100.0 *o 999.9 �  
��)����,  1 �  *%" �0%���!  1000 *o 3600 �  

 30.0 

 
6.2.3 �����  ��������	�  
���$"  ���$�/��!"  1 �(��*�%"��  ���$" , ��   ������  
*�!'���%,  -$��,2!�  � �����,  *�  0:.  (��%�   �$��*�  
�������� .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
F003 
F203 
 

 ���$"  
���$�/��!"  1 

 ��   ��   0.1 *o 
3600 �  

 ��)����,  0.01 �  *%" �0%���!  0.01 *o 99.99 �  
��)����,  0.1 �  *%" �0%���!  100.0 *o 999.9 �  
��)����,  1 �  *%" �0%���!  1000 *o 3600 �  

 30.0 

 
 

 

t1= 
fs - PNU b082
 PNU A004 ́  PNU F002 

 
t1 : ����	���  �����  �������  
fs : ��������  ��������  ���
�
�  

 

t2= 
fs - PNU b082
 PNU A004 ́  PNU F003 

 
t2 : ����	���  �����  
���������  
fs : ��������  ��������  ���
�
�  
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6.2.4  *��������	�  ������	�  
 
��(���%��!�  ���+��!"  �(��*�%"��  ��(���%��!� , �   �����$  
0-*��  ���+��,�"  *�!'���%,  (��%�   �$��*�  (-� � . 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

 00  ��!'���%,  ���+����"  �(����  
((�  *�!/��!&  )�����1  ����% ! ) 

 30.0 F004  ��(���%��!�  
���+��!"  

 ���   ���  

 01  ��!'���%,  ���+����"  �%���  
((���!�  *�!/��!"  )�����1  ����% ! ) 

  

 
 
��(���%��!�  ���+��!"  *�!'���%"  (�  ���6��1  ��0%!.�  
$�/��  *���!),  (�!  (�* %&)��!!   %�$$ *�!'���%"    ��6�*�$  
(���0��������%"  ��'%����  ��0%!.�  
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6.3  �
�����
�  ����������  
	&�����  ��
����  	  ��

�  
 
 
�  4��$  ���*�%�  (�!��*!��"  �(���0 , (�!   �����$  $�/��  
-������!�,   �$��*-  (-� �  !  ��������  (���$����  ��"������  
�  )������1 . 

 
 

 
 
6.3.1  ���	�	��  �����	�  ��
����  
 
	���$����$  PNU A001 $�/��  �(��*�%!�,  �(���0  (�*�)!  
��%!)!��  ��*����1  )������  : 
· 	����.!�$����$  �  (���%!  -(���%��!" ; 
· 
��%�'����  �6�*�  O (0 *o 10� ), O2 (10 *o +10 � ) !%! OI 

(4 *o 20 $A); 
· PNU F001 !%!/!  PNU A020; 
· (���  RS 485; 
· 3�*-%!  ���2!���!"  �  '���*�6  1 !%! 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

 00  �����  (����.!�$���  ��  (���%!  
-(���%��!"  

 

 01  �����  ���%�'����  �6�*�  O, O2 !%! OI  
 02  �����  PNU F001 !%! A020  
 03  �����  (���  RS 485  
 04  �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1  

A001  �(���0  (�*�)!  
��%!)!��  ��*����1  
)������  

 ���   ���  

 05  �����  $�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2  

01 

A020  ��%!)!��  ��*����1  
)������  

 ��   ��   0.01 *o 
400 :.  

 �  4��$  (���$����  $�/��  �(��*�%!�,  
��%!)!�-  ��*����1  )������ . �%" 4��1 
.�%!  ���06�*!$�  �����!  02 � PNU A001 

 0.0 

F001  	� ����!� /���*��!�  
��%!)!��  ��*����1  
)������  

 ��   ��     	� ����!�  �� -+�1  ��%!)!��  ��*����1  
)������  !%! �� -+�1  #! �!�������1  
)������ . 
9�$����!�  ��%!)!�  ��(!�������"  
 ��( �1  ENTER ��'%����  ��0�����6  
�6�*��  FF1 *o FF4. 
��)����,  ±0.01 :.  
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6.3.2  ��

  
 
	���$����$  PNU A002, �(��*�%"���"  �(���0  (�*�)!  
 �$��*�  (-� � . 

 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

 01  ��$��*�  (-� �  �  .!#����6  �6�*��  �  
#-� .!"$!  FW !  REV. 

 

 02  ��$��*�  (-� �   ��( �1  START ��  (���%!  
-(���%��!" . 

 

 03  ��$��*�  (-� �  �  (����  RS 485.  
 04  ��$��*�  (-� �  �  $�*-%" ���2!���!"  �  

'���*�  1. 
 

A002  ��$��*�   
(-� �  

 ���   ���  

 05  ��$��*�  (-� �  �  $�*-%" ���2!���!"  �  
'���*�  2. 

 

01 

 
6.3.3  ,������  ��
����  
 
������"  )������  ���,  )������ , (�!   �����11  ��6�*���  
��(�"/��!�  (���0��������%"  *���!'���  $� �!$�%,��1  
��%!)!�� .  

 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	 -  WE 
    *�����-��   %�
1	����   �	��    
A003 
A203 
 

 ������"  
)������  

 ���   ���   30 *o 
400 :.  

 50 

 
6.3.4  ��������  ��
����  
 
��%!  ���06�*!$�  -������!�,  )�����-  (����2�&+-&  
0����-&  �  PNU A003, ��  4��  $�/��  �*�%��,  �  (�$�+,&  PNU 
A004. ����)��"  )������  ��  $�/��  0��,  �!/�  0�����1  
)������ . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 106   ����)��"  )������  
f1 : �������  ���
�
�  
f2 : ��������  ���
�
�  
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	 -  WE 
    *�����-��   %�
1	����   �	��    
A004 
A204 

 ����)��"  
)������  

 ���   ���   30 *o 
400 :.  

 50 
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6.4  ���-���
������  !���
���	
�	
�  	  ���-�������
�  
 
6.4.1  ���-�������
�  
 
��%,��*�0�� �  (boost) 6��� ���!��! !  U/f -��%!)!����  
��%!)!�-  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  (���0��������%"  (!  
��������������  $�$���� ) �  �0%���!  �!� !6  )����� . 
��%,��*�0�� �  (����"���  -��%!)!����  ��(�"/��!�  ��  
(-� ���1  )������  (0,5 :.  (�  -$�%)��!& ) *�  (�%��!��  
0�����1  )������  (25 :.  (�!  ����*� �1  -������ �  PNU A003 
��  50 :. ) �  (��.����   �/*�'�  ��/!$�  ��0���  (���'�� , 
-������!�2!1�"  ��/!$ , ���$�/��!� ) �����!�!$�  ��  
��'�-� !  *�!'���%" . �  ����$��!)�� �1  ��%,��*�0�� �1  
��6�*���  ��(�"/��!�  -��%!)!�����"  �  ���!�!$���!  ��  
��'�-� !  *�!'���%" . 
��%,��*�0�� �  $�/��  '����!�����,  ���0+��!�  �0  ����!! , 
��%!  !� -��  ��%,��*�0�� !  ��  *�!'���%"  0-*��  ���� !$ . 
 
��%,��*�0�� �  4##� �!��� , ��%!  PNU A044 !$���  ��%!)!�-  
00 (����*� �"  -������ � , %!��1��"  6��� ���!��! �  U/f) !%! 
01 (6��� ���!��! �   ��*���!)��"  U/f). 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .  107   ���� ���!��! �  ��%,��*�0�� !  
 
$�
������  ������
���  : 
A041 = 00 
A042 = 50 
A043 = 10.0 
A044 = 00 
A045 = 100 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  00  	����"���"  ��%,��*�0�� �   A041 
A241 
 

 ���� ���!��! �  
��%,��*�0�� !  

 ���  
 

���  
 01  
���$��!)�� �"  ��%,��*�0�� �   

00 

A042 
A242 
 

 	��.������  
-��%!)��!�  
��(�"/��!"  (�!  
(����"���1  
��%,��*�0�� �  

 ��   ��   0.0 do 20 
% 

 ������,  ��%,��*�0�� !  �  
-������!�2!$�"  ��/!$�  

 1.0 

A043 
A243 
 

 �������  $� �!$�%,��1  
��%,��*�0�� !  

 ��   ��   0.0 do 50 
% 

 ������� , (�!   �����1  ��%,��*�0�� �  
$� �!$�%,��  �  (��.����6  ��  0�����1  
)������  (PNU A003) 

 5.0 

 
 
 
 
6.4.2  ���-���
������  !���
���	
�	
�  U/f 
 
	���$����$!  PNU A044 !  A045, !�(�%,�-�$�$!  *%" 
��'�-��)��1  �(���0����!  *�!'���%" , $�/��  �(��*�%!�,  
�(���0  (�*�)!  ��(�"/��!"  ��  *�!'���%, . 
	���$���  A044 �(��*�%"��  ��%,�)������-&  6��� ���!��! -  
(���0��������%"  )������  DF6 . �  PNU A045 $�/��  ��*��,  
-�!%��!�  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  (���0��������%"  DF6. 
	���$���  PNU A045 ��"���  �  ��(�"/��!�$  -������%����$  �  
PNU A082. 
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6.4.2.1  8	������  !���
���	
�	
�  U/f 
 
�%" (����"���'�  $�$����  ��'�-� !  ���06�*!$�  �����!  
��%!)!�-  00 �  (���$����  PNU A044 (����*� �"  -������ � ). 
	���0��������%,  DF6 0-*��  -��%!)!���,  ��6�*���  
��(�"/��!�  U2 �  %!��1��1  ���!�!$���!  *�  0�����1  )������  
�  PNU A003. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 108   
!��1��"  6��� ���!��! �  U/f 
U2 : !�������  ����������  
f0   : !�������  ���
�
�  
 
6.4.2.2  �������	����  !���
���	
�	
�  U/f 
 
�%" -$��,2��!"  $�$����  ��'�-� !  ���06�*!$�  �����!  
��%!)!�-  01 �  PNU A044. 	���0��������%,  DF6 0-*��  
-��%!)!���,  ��6�*���  ��(�"/��!�  U2 �  %!��1��1  
���!�!$���!  *�  10 % ��%!)!��  0�����1  )������  �  PNU 
A003. ����$  ��6�*���  ��(�"/��!�  U2 0-*��  -��%!)!���,�"  
(�   ��*���!)��1   �!��1  (-$��,2����1 ) *�  )������  �  PNU 
A003. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 109   ���*���!)��"  6��� ���!��! �  U/f 
 
U2 : !�������  ����������  
f0   : !�������  ���
�
�  
 
 

6.4.2.3  ���&����	������  !���
���	
�	
�  U/f 
 
�%" (��'��$$!�-�$�'�  !�$����!"  $�$����  ���06�*!$�  
�����!  ��%!)!�-  02 �  PNU A044. �  (�$�+,&  (���$�����  ��  
b100 *o b113 $�/��  -������!�,  ��$,  (��  ��%!)!�  )������ -
��(�"/��!� . ���06�*!$�  (�$�!�, , )��  )������  *�%/��  
!$��,  ����-+!�  ��%!)!��  f1 £ f2 £ ... £ f7. ��%!)!��  
��(�"/��!1  U10 *o U70 $�'-�  0��,  �����$! . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 110   ��(��'��$$!�������1  6��� ���!��! !  U/f 
U2 : !�������  ����������  
f0   : !�������  ���
�
�  
 
f7 $�/��  !$��,  ��%!)!�-  $� �!$�%,��1  )������  ��6�*��'�  
��(�"/��!"  DF6. U70 $�/��  !$��,  *�  �6�*��'�  ��(�"/��!"  
U1 !%! ��(�"/��!"  -������%����'�  �  PNU A082. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 111   �'���!)��!"  ��(��'��$$!�������1  
6��� ���!��! !  U/f 
U2 : !�������  ����������  
f0   : !�������  ���
�
�  
 
��%!  !�(�%,�-���"  ��(��'��$$!�������"  6��� ���!��! �  U/f 
�!/�  (���)!�%�����  (���$����  ��  0-*-�  *���-(�� : 
· PNU A003: ������"  )������ ; 
· PNU A004: ����)��"  )������ ; 
· PNU A041: ���� ���!��! �  ��%,��*�0�� ! . 
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  
!��1��"  6��� ���!��! �  U/f ((����"���1  
$�$��� ) 

 00 

      01  ���*���!)��"  6��� ���!��! �  U/f   

A044 
A244 
 

 

�!(  
6��� ���!��! !  
U/f 

     02  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f   
A045  ��6�*���  

��(�"/��!�  
( �  (��.���  
�6�*��'�  
��(�"/��!" ) 

 ��   ��   20 *o 100 
% 

 ��6�*���  ��(�"/��!�  $�/��  0��,  
-������%���  �  (��*�%�6  ��  20 *o 100 % 
�6�*��'�  ��(�"/��!" . 

 

 100 

b100  ����*!����   
)������  f1 

 ���   ���   0 *o 400 
:.  

 	����"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2)  

 0 

b101  ����*!����  
��(�"/��!"  U10 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 	����"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.0 

b102  ����*!����   
)������  f2 

     0 *o 400 
:.  

 �����"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0 

b103  ����*!����  
��(�"/��!"  U20 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 �����"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.0 

b104  ����*!����   
)������  f3 

     0 *o 400 
:.  

 ����,"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0 

b105  ����*!����  
��(�"/��!"  U30 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 ����,"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.0 

b106  ����*!����   
)������  f4 

     0 *o 400 
:.  

 ��������"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  ki U/f 2) 

 0 

b107  ����*!����  
��(�"/��!"  U40 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 ��������"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.0 

b108  ����*!����   
)������  f5 

     0 *o 400 
:.  

 	"��"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0 

b109  ����*!����  
��(�"/��!"  U50 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 	"��"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.0 

b110  ����*!����   
)������  f6 

     0 *o 400 
:.  

 ;����"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  i U/f 2) 

 0 

b111  ����*!����  
��(�"/��!"  U60 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 ;����"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.0 

b112  ����*!����   
)������  f7 

     0 *o 400 
:.  

 ��*,$�"   ���*!����  )������  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0 

b113  ����*!����  
��(�"/��!"  U70 

     0 *o U1 1) 
!%! A082 

 ��*,$�"   ���*!����  ��(�"/��!"  
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f 2) 

 0.5 

1)  U1 = ��(�"/��!�  (!���!"  DF6 
2) ���  ���06�*!$���!  -������%!���,  ���   ���*!����  
��(�"/��!"  !  )������ . 	���0��������%,  DF6 ����$��!)�� !  
�(��*�%"��  6�*  6��� ���!��! ! . 
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6.5   �������	�  ��
�������  ��
��  
 
���0�  � �!�!�����,  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
���06�*!$�  : 
· ��0%� !�����,  #-� .!&  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  

(PNU A051 = 01); 
· 
 �!�!�����,  #-� .!&  DB .!#����'�  �6�*� . 
 
���$�/��!�  (����"���$  �� �$  ���%!�-���"  !$(-%,��$!  
(����"���'�  ��(�"/��!"  ��  ������ , )��  ���*���  ���$����1  
$�$���  ���+�&+�$-�"  *�!'���%& . 	�!  ���$�/��!!  
(����"���$  �� �$  $�/��  *�0!�,�"  ���� �1  ��)����!  !  
� �����!  ���$�/��!"  *�!'���%" . 
 
�  PNU A051 ���06�*!$�  �(��*�%!�, , )��  ���$�/��!�  
(����"���$  �� �$  ����$��!)�� !  � �!�!�-���"  �  $�$����  
*���!/��!"  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  )������  �  PNU A052 !  
)��  � �!�!������  #-� .!"  DB �*��'�  !�  .!#����6  �6�*�� . 
 
�  PNU A052 ���*!��"  )������ , (�!   �����1  *�%/��  
� �!�!�����,�"  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$    �'*�  PNU 
A051 = 00. 
 
�  PNU A053 ���*!��"  ���$"  ��*��/ ! , (��%�   �����1  
*�%/��  ��)��,�"  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  !  
� �!�!�����!!  #-� .!!   !%! (�  *���!/��!&  ��6�*��'�  
��(�"/��!"  �(��*�%����1  )������  (��*����1  �  PNU A052). 
 
�  PNU A054 ���*!��"  $�$���  ���$�/��!"  ��  0 do 100%. 

 
�  PNU A055 ���*!��  ���$"  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$   . 
�  PNU A056 �(��*�%!��  $���*  ��0���  #-� .!!  DB �  
$�$����  ��  � �!�!�����!" . 
 
	���$����  PNU A057 !  A058 ��"����  �  ���$�/��!�$  
(����"���$  �� �$  (���*  ��)�%�$  ��0���  *�!'���%"   . 8��  
)����  !�(�%,�-���"  �  ����!%"�����6  -������ �6 . �*��,  
��-(���%"�$�1  (���0��������%�$  *�!'���%,  $�/��  
���+��,�"  ��  �!%�  ����� . ��%!  �  4��1 �!�-�.!!  
(���0��������%,  ��)���  -(���%��!�  *�!'���%�$  
���+�&+!$�"  �  �0�����$  ��(���%��!! , $�/��  (�"�!��"  
���0+��!�  �0  ����!!  (�  �� ���1  (���'�-� � . 
 
�  PNU A057 ���*!��"  $�$���  ���$�/��!"  (���*  (-� �$  
*�!'���%" . 
W PNU A058 �(��*�%!��  ���$"  ���$�/��!"  (���*  (-� �$  
*�!'���%" . 
���*��!�  ���-%���6  ��%!)!�  �  PNU A057 !  A058 (�!��*��    
!�(�%,�����!&  #-� .!!  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$  
(���*  (-� �$  *�!'���%" . 
 
�  PNU A059 ���*!��  )�����-   �$$-��.!!  *%" ���$�/��!"  
(����"���$  �� �$ . 	�!  ��%!)!��6  ��2�  5 :.  �0���!�,  
��!$��!�  ��  �'���!)��!�  $�$����  ���$�/��!" . 
 

 
6.5.1  �&���	���	�  �������  ��������	�  
 
	���0��������%,  )������   DF6 !�(�%,�-��  )�����-  
 �$$-��.!!  fB *%" ���$�/��!" , ��%!)!��   �����1  $�/��  
��'-%!�����,�"  (�!  (�$�+!  (���$����  PNU A059, )��0�  
���*��,  ����������-&+��  ��(�"/��!�  ���$�/��!"  
(����"���$  �� �$  . 8��  )������  ��  !*���!)��  )������  
 �$$-��.!!  (PNU b083) �  (��.����  -(���%��!"  *�!'���%�$  �  
*�-'!6  ��/!$�6 . ��$  ��2�  )������   �$$-��.!!  fB *%" 
���$�/��!"  ��$  $��,2�  0-*��  $�$���  ���$�/��!"  MB. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 112   �'���!)��!�  $�$����  *%" ���$�/��!"  DC 
                        DF6-340-11K *o DV6-340-55K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 113   �'���!)��!�  $�$����  *%" ���$�/��!"  DC 
                        DF6-340-75K *o DF6-340-132K 
 
MB : (����
  
���������  
fB   : 1��
�
�  ����

����  ���  
���������  DC 
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 
���$��!)�� ��  ���$�/��!"  (��� .�� �$  
��� �!���  

A051  ���$�/��!�  
(����"���$  �� �$  

 ���   ��   

01 

 


���$�� .���$�/��!�  (��� .�� �$  � �!���  

 00 

A052  ��) .)������  
���$�/��!"  
(��� .�� �$   

     0 *o 60 :.   ��%!  PNU A051 = 01 ���$�/��!�  
(��� .�� �$  � �!��� , !  ��%!  ��6�*��"  
)������  �!/� , )�$  (�!��*����"  ��%!)!��  
4��'�  (���$���� .  

 0.50 

A053  ���$"  ��*��/ !  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

     0 *o 5 �   ��%!  )������  (���$����  PNU A052 0-*��  
*���!'�-��  !  #-� .!"  DB �6�*�  
� �!�!������ , ��  *�!'���%,  ��0�����  
��0�'�$  �  ��*��/ �1  ���$��!  - ������'�  
�  4��$  (���$���� , ����$  � �!�!�-���"   
(��)��� ) ���$�/��!�  (��� .�� �$ . 

 0.0 

A054  3�$���  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

     0 *o 100 
% 

 ������,  $�$����  ���$�/��!" .  0 

A055  ���$"  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

     0 *o 60 �   ���$"  � �!��.!!  ���$�/��!"  (��� .�� �$ . 
���)��  ���$��!  ��)!�����"  (�  
� ��)��!!  ���$��!  �  PNU A053. 

 0.0 

      00  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
��)!�����"  �  $�$����  � �!��.!!  DB !  
�� ��)!�����"  ���$���$  �  PNU A055. 

 A056 

 

3���*  
#-� .!��!�����!"  
DB 

     01  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
��)!�����"  �  $�$����  � �!��.!!  DB !  
�� ��)!�����"  $�$����$  ��  
*�� �!��.!! . 

 

01 

A057  3�$���  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"   

     0 *o 100 
% 

 3�$���  ���$�/��!"  (��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"   

 0 

A058  ���$"  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"  

     0 *o 60 �   ���$"  ���$�/��!"  (��� .�� �$  (���*  
(-� �$  *�!'���%"   

 0.0 

    0.5 *o 12 
 :.  

 �������   �$$-��.!!  �  ��/!$�  
���$�/��!"  (��� .�� �$  *%" DF6-340-11K 
*�  DF6-340-55K. �0���!�,  ��!$��!�  ��  
�'���!)��!�  $�$����  ���$�/��!"  (�!  
�����  )������   �$$-��.!!  (�!  
���$�/��!!  (����"���$  �� �$  

 A059 

 

�������  
 �$$-��.!!  �  
��/!$�  
���$�/��!"  
(��� .�� �$  

 

���  

 

���  

 0.5 *o 10 
 :.  

 �������   �$$-��.!!  �  ��/!$�  
���$�/��!"  (��� .�� �$  *%" DF6-340-75K 
*o DF6-340-132K. �0���!�,  ��!$��!�  ��  
�'���!)��!�  $�$����  ���$�/��!"  (�!  
�����  )������   �$$-��.!!  (�!  
���$�/��!!  (����"���$  �� �$  

 

3.0 

 

 

������������	�  ! 
���$�/��!�  (����"���$  �� �$  "�%"���"  
!���)�! �$  *�(�%�!��%,��6  (����,  �  
*�!'���%� . 
	�4��$-  $�$���  (PNU A054 !  A057) !  ���$"  
(PNU A055 !  A058) ���$�/��!"  (����"���$  
�� �$  *�%/��  0��,   �  $�/��   ���)� . 
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6.6  %����	�  ����
�	  ��
���  
 
�0%���!  )�����  -������%�����  �  PNU b082 ((���2��!�  
(-� ���1  )������ ) !  PNU A004 ( ���)��"  )������ ) $�'-�  0��,  
�'���!)���  �  (�$�+,&  PNU A061!  A062. �  $�$����  (�*�)!  
 �$��*�  (-� �  ��%!)!��  ��6�*��1  )������  
(���0��������%"  (�!�!$���  ��%!)!�-  -������%���-&  �  PNU 
A062. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 114   3� �!$�%,��"  (PNU A061) !  $!�!$�%,��"  (PNU 

A062) ��0�)�"  )������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
���0�  !�0�/��,  $�6��!)�� !6  ����������  �  -(���%"�$�1  
�!���$�  $�/��  ��(��'��$$!�����,  (�  (���$����6  A063 *o 
A068) ��  0�%��  ���6  (���6�*��  )�����  �  ��'-%!�-�$�1  
(�%���1  )����� .  
�  (�!$���  (����"  )������  (���6�*�  (PNU A063) ������%"��  
15 :.  , �����"  (PNU A065) 25 :. , �  ����,"  (PNU A067) 35 :. .  
�  (�!$���  (�%���  )�����  (���6�*�  (�(��*�%���  �  PNU A064, 
A066 !  A068) -������%���  ��  1 :. . ���0�  (�%-)!�,  (�%��-  
)�����  (���6�*� , ��(�!$�� , 1 :. , ��  �  (PNU A064, A066 !  
A068) ���06�*!$�  �(!���,  (�%��!�- , � .� . 0.5 :. . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 115   	���6�*�  )�����  
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
A061 
A261 

 3� �!$�%,��"  
��0�)�"  )������  

 ���   ��   0 *o 400 :.   7-� .!"  $�/��  0��,  
*�� �!�!������  ���*��!�$  
��%!)!��   0.0 

 0.0 

A062 
A262 

 3!�!$�%,��"   
��0�)�"  )������  

     0 *o 400 :.     0.0 

A063  	����"  )������  
(���6�*�  

     0 *o 400 :.     0.0 

A064  	�%��!��  *%!��  
(����'�  (���6�*�  

     0 *o 400 :.     0.5 

A065  �����"  )������  
(���6�*�  

     0 *o 400 :.     0.0 

A066  	�%��!��  *%!��  
�����'�  (���6�*�  

     0 *o 400 :.     0.5 

A067  ����,"  )������  
(���6�*�  

     0 *o 400 :.     0.0 

A068  	�%��!��  *%!��  
����,�'�  (���6�*�  

     0 *o 400 :.     0.5 

 
 
 
 
 

 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 120 

 
6.7  +�����
�  ��

�  
 
	�!  !�(�%,�����!!  4��1 #-� .!!  $�/��  -������!�,  
��*��/ -  �  ��$(�  ���'���  (�!   �����1  ��6�*���  ��(�"/��!�  
�������"  (����"���$ . ��'*�  (���0��������%,  )������  
(���'�-/��  (�!  ���'���  �  0�%,2�1 ��'�-� �1  !%! ������� , ��  
���06�*!$�  -������!�,  ��*��/ -  �  ��/!$�  ���'���  �  
!�(�%,�����!�$  4��1 #-� .!! . ���  (��*�����+���  
(���'�-� -  (���0��������%"  )������ . �  PNU A069 
���06�*!$�  -������!�,  )�����-  �   �����1  ��)!�����"  
��*��/ � .  PNU A070 �(��*�%"��  ���$"  4��1 ��*��/ ! . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 116  ��*��/ �  �  ��/!$�  ���'���  
 
fo : ��������  ���
�
�  
fs : ��������  ��������  ���
�
�  

 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
A069  �������  ��)�%�   

��*��/ !  (�!  
���'���  

 ���   ��   0 *o 400 
:.  

 �  $�$����  *���!/��!"  )������  
-������%����1  �  4��$  (���$����  
��)����"  ��*��/ �  �  ��/!$�   ���'���   

 0.00 

A070  ���$"  ��*��/ !  
(�!  ���'���  

     0 *o 60 �   ���$"  ��*��/ !  (�!  ���'���   0.0 
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6.8  �.#  
���������  
 
	���0��������%,  )������  DF6 !$���  ���������1  	9�  
��'-%"��� . ��  $�/��  0��,  !�(�%,�����  �  -������ �6 , 
��(�!$�� , �  ��'-%!�����!�$  ���6�*�  !%! �  �!���$�6  �  
����!%"����$!  !  ������$! . 	9�  ��'-%"���  !$���  
�%�*-&+!�  ���1���� : 
· ��%!)!��  ��*��!"  $�/��  0��,  -������%���  �  (���%!  

-(���%��!"  !%! .!#����6  �6�*��  (#! �!��������  
)������ ). ���$�/��  -������ �  *�  2�����*.��!  �����6  
��%!)!�  ��*��!" . ��(�%�!��%,��  ��%!)!��  ��*��!"  
$�'-�  0��,  (�*���  ��  ���%�'����  �� ����  �6�*�  (4 *o 
20 $A) !%!  ��(�"/��!"  (0 *o 10 � ). 

· �!'��%  �0�����1  ��"�!  $�/��  0��,  (�*��  ��  
���%�'����  �6�*�  ��(�"/��!"  (0 *o 10 � ) !%! 
���%�'����  �� ����  �6�*�  (4 *o 20 $A). 

· ��(-��!$�1  -�����,  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  $�/��  
��'-%!�����,�"  �  ���!�!$���!  ��  ���06�*!$���!  
(��(�!$�� , 0 *o 5�  !%! �  *�-'�$  *!�(����� ) �  �0%���!  
�'���!)��!1  #!�!)�� !6  (���$�����  �6�*� . 

· �%�'�*��"  #-� .!!  ��'-%!�����!"  $��2��0�  $�/��  
��'%������,  �!'��%  ��%!)!��  ��*��!"  !%!/!  �0�����1  
��"�!  *�  -����"  ����������-&+!6  #!�!)�� !6  ��%!)!�  
(��(�!$�� , ���6�*� , ��$(����-��  !  � .*. ) !  ����$  
(� ����,  ��  ��  *!�(%�� . 

 
 
 

 
 
6.8.1  �.#  ��
��  ��������	�  
 
��$0!��.!"  ���6  )%����  : (��(��.!���%,��'�  „P” , 
!���'��%,��'�  „I” !  *!##����.!�%,��'�  „D” ������%"&�  	9�  
��'-%"��� . ��'-%"���  �  �0�����1  ��"�,&  !�(�%,�-���"  �  
���%!)��6  -������ �6 : ��'-%!�����!"  (��� �  ���*-6�  !%! 
/!* ���! , (�!  ��'-%!�����!!  *��%��!"  !%! ��$(����-�� . 
��6�*��"  )������  (���0��������%"  ��'-%!�-���"  
�%'��!�$�$  -(���%��!"  	9�  �� , )��0�  ����!.�  $�/*-  
��%!)!��1  ��*��!"  !  �!'��%�$  �0�����1  ��"�!  0�%�  �  
$�/��  $��,2� . �!/�!1  �!�-��  (��*����%"��  0%� -�6�$-  
��'-%"����  	9�  �  �0�����1  ��"�,&  : 
 
 
 
 

®®®®  ��0���  ��'-%"����  	9�  �  �0�����1  ��"�,&  
���$�/��  ��%, �  ��'*� ,  �'*�  -������%��  �(���0  
(�*�)!  �!'��%�  ��%!)!��  ��*��!"  !  �!'��%�  
�0�����1  ��"�! . 

 
®®®®  �2!0 �  ��'-%!�����!"  (�!�-+�  0�%,2!����-  

(��.�����  ��'-%!�����!" . 8��  ����)��� , )��  
��%!  ���,  �2!0 �  ��'-%!�����!" , ��  �����"+�"  
��%!)!��  (��.����  (��(�!$�� , ���6�* ) 
��%!)����"  ��  ��*����'� . �  *�%,��12�$ , ��%!  
0-*�$  '����!�,  �  �2!0 �  ��'-%!�����!" , ��  
���06�*!$�  �'�  ��"�����,  �  �2!0 �1  �  
-(���%"�$�$  (��.���� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 117  �6�$�  ��'-%"����  	9�  
 
G1: �����������
��	  ���
�
�  DF6 
w  : !�������  �������  
x   : +�����  ����
���  �����  
P1 : 2�
���  ��������  ���
���������  
B1 : �����������
��	  ��������  ���
���������  
 

1 : "������  ���
���������  
2 : 3����
��  
3 : !��
���
�� , �����  ���  ��
���  
�
����
��  
4 : !�������  ��������  ���
�
�  
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6.8.1.1  ������(	����-���  ��
�-  
 
	��(��.!���%,��"  )���,  -������%!����  
(��(��.!���%,����,  $�/*-  ��6�*��1  )������1  
(���0��������%"  !  �2!0 �1  ��'-%!�����!" . ��%!)!��1 , 
6��� ���!�-&+�1  (��(��.!���%,�-&  )���, , "�%"���"  
 �4##!.!���  -�!%��!"   Kp �  (���$����  PNU A072 �  %. 
 
�!/�!1  �!�-��  (��*����%"��  ���!�!$���,  $�/*-  �2!0 �1  
��'-%!�����!"  !  ��6�*��1  )������1 . ��%,2�"  ��%!)!��  Kp 
(�!��*!�    0�����1  ��� .!!  ��  !�$����!�  �2!0 !  
��'-%!�����!" , ��  �%!2 �$  0�%,2�"  ��%!)!��  Kp (�!��*��    
�����0!%,��1  ��0���  *%" 4��'�  /�  (��.����  -(���%��!" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 118  ��4##!.!���  -�!%��!"  Kp ��'-%"����  
 
 
�  4��$  (�!$���  $� �!$�%,��"  ��6�*��"  )������  (�!�"��  ��  
100%. ��4##!.!���  -�!%��!"  Kp $�/��  0��,  -������%��  �  
�0%���!  0,2 *o 5,0 �  PNU A072. 
 
 
6.8.1.2  .���&���-���  ��
�-  
 
9���'��%,��"  )���,  ���*�1���-��  ��  !�$����!�  ��6�*��1  
)������  (���0��������%"  )����  �-$$!�����!�  �2!0 !  
��'-%!�����!" . �  �%-)��  !�(�%,�����!"  ��%, �  
(��(��.!���%,��1  )���!  0�%,2�"  �2!0 �  ��'-%!�����!"  
0-*��  (�!��*!�,    0�%,2!$  !�$����!"$  ��6�*��1  )������ . 
9 ���0���� , $�%�" �2!0 �  (�!��*!�    $�%�$  !�$����!"$  
� �����! . ��*����� �$  �� �'�  �(���0�  ��'-%!�����!"  
(��%, �  �  (��(��.!���%,��1  )���,&  ) "�%"���"  �� , )��  
�2!0 �   ��'-%!�����!"  ��  $�/��  0��,  -�������� . �%" 4��'�  
!�(�%,�-���"  !���'��%,��"  )���,  ��'-%"���� . 
 
9���'��%,��"  )���,  (����"���  -��%!)!����  (!%! -$��,2��� ) 
��6�*�-&  )�����- , ���*"  �2!0 -  ��'-%!�����!"    �-%&. 
�0�����1  ��%!)!��1  -�!%��!"  !���'��%,��1  )���!  "�%"���"  
(����"���"  ���$��!  Ti = 1/Ki. 
 
�  (���0��������%"6  DV6 (����"���"  ���$��!  !���'��%,��1  
)���!  $�/��  0��,  -������%���  �  �0%���!  0,5 �  do 3600 �  �  
PNU A073. ���0�  ��0%� !�����,  (�� %&)!�, ) !���'��%,��"  
)���,  ���06�*!$�  �����!  0.0 �  PNU A073. 
 
 

6.8.1.3  #	))����(	����-���  ��
�-  
 
8��  )���,  *�1���-��  ��  ����!.�   �2!0 !  ��'-%!�����!" . 
9�(�%,�����!�  *!##����.!���%,��1  )���!  -� ��"��  
(��.���  ��'-%!�����!"  !  -$��,2���  ���$"  ��� .!!  �!���$�  
-(���%��!"  ((���0��������%" ) ��  !�$����!�  ��'-%!�-�$�6  
#!�!)�� !6  ��%!)!� . 
 
�!##����.!���%,��"  )���,   ���� �!�-��  ��6�*�-&  )�����-  
(���0��������%"  ��  !�$����!1  �2!0 !  ��'-%!�����!" . 8��  
(����%"��  0�����  ���0!%!�!�����,  ��6�*�-&  )�����- . 
 
��4##!.!���  Td *!##����.!���%,��1  )���!  $�/��  0��,  
-������%��  �  �0%���!  o�  0 *o 100 �  �  PNU A074. �%" 
�� %&)��!"  *!##����.!���%,��1  )���!  ���06�*!$�  �����!  
0.0 �  PNU A074. 
 
6.8.1.4  �.#  ��&��	�����	�  
 
	9�  ��'-%"���  � %&)���   P, I !  D )���! , �(!������  ��2� . 
���0�  *�0!�,�"  �(�!$�%,��'�  ��'-%!�����!" ,  �/*�"  )���,  
	9�  ��'-%"����  *�%/��  0��,  (���!%,��  ��������� . 
	��(��.!���%,��"  )���,  !�0��%"��  ��  -(���%��!�  ��  
0�%,2!6 � �) ��  �  ��6�*��1  )������ .  9���'��%,��"  )���,  
-$��,2���  �2!0 -  ��'-%!�����!"  �  -������!�2�$�"  
��/!$� , �  !�(�%,�����!�  *!##����.!���%,��1  )���!  
-� ��"��  ��� .!&  ��  0������  !�$����!"  ��%!)!�  �!'��%��  
�0�����1  ��"�! . 
 
���$�  ��0���  *!##����.!���%,��1  )���!  ��  �2!0 -  
��'-%!�����!" , ���  �� /�  )-����!��%,��    �!'��%�$  (�$�6 . 
8��  $�/��  0��,  !���)�! �$  �����0!%,����!  �!���$� . 
�!##����.!���%,��"  )���,  �0�)��  ��  !�(�%,�-���"  (�!  
��'-%!�����!!  ���6�*� , *��%��!"  !  ��$(����-�� .  
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6.8.2  �
�����
�  ����������  �.#  
����������  
 
��%!)!��  (���$�����  	9�  *�%/��  0��,  ��0����  ��'%����  
 �� �����'�  (�!%�/��!"  !  6��� ���!��! !  -(���%��!"  
�!���$� . ���0�  �0��(�)!�,  (���!%,�-&  ��0��-  ��'-%"����  
	9�  �  �0�����1  ��"�,&  ���06�*!$�  ��0%&*��,  : 
· ���0!%,��"  ��0���  �  -������!�2!$�"  ��/!$�  
· ������"  ��� .!"  
· 3�%�"  �2!0 �  ��'-%!�����!"  �  -������!�2!$�"  

��/!$�  
 
��%!)!��  (���$�����  Kp, Ti i Td *�%/��  �0��(�)!���,  
���0!%,�-&  ��0��- . �0+��  (���!%�  �� ��� , )��  -��%!)��!�  
�*��'�  !�  (���$�����  Kp, Ki (��������)��  �  -$��,2��!�$  Ti) 
!  Kd (�!��*!�    0�����1  ��� .!!  �!���$� . 	�!  �)��,  
0�%,2�$  !6 -��%!)��!!  $�/��  (�!����!    �����0!%,��1  
��0��� . �  ��!6-*2�$  �%-)��  0-*��  ������  (�$ . �!� . 136) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 119  ��%�0��!"  -��%!)!��&��" , �!'��%  �  �������  
 
w : ��������  ��������  
1  : ��������  ������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 120  ��%�0��!"  �!'��%�  -$��,2�&��"  
 
w : ��������  ��������  
1  : ��������  ������  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 121  ���$�%,���  ��'-%!�����!� , 0�����"  ���0!%!��.!"  
��  -������%����$  -�����   
 
w : ��������  ��������  
1  : ��������  ������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 122  ��$�*%�����  ��'-%!�����!� , 0�%,2�"  �2!0 �  �  
-������!�2!$�"  ��/!$�  
 
w : ��������  ��������  
1  : ��������  ������  
 
�!/�""  ��0%!.�  (�$�'���  -������!�,  (���$����  ��*�%,��6  
)����1  ��'-%"���� . 
 
��0%.19: ������� �  ���$��!  ��'-%!�����!"  ��'-%"����  	9�  

3�*%����"  
��� .!"  

���%!)!�,  
(��(��.!���%,�-&  
)���,  (Kp) 

9�$����!�  
��*����1  
��%!)!��  

������"  
�����0!%,��"  
��� .!"  

�������!�,  
$��,2-&  ��%!)!�-  
P (Kp) 

���)!��%,��  
������  

�$��,2!�,  !���'� . 
)���,  (Ti) 

��%!)!��  
��*���  !  
�!'��%  �0� . 
��"�!  

��%�0��!"  
-������%!��&��"  

���%!)!�,  !���'� . 
)���,  (Ti) 

��� .!"  
��$�*%����"  

�$��,2!�,  *!## . 
)���,  D (Td) 

	��%�  
-��%!)��!"  Kp 

 

��� .!"  
�����0!%,��  

 

���%!)!�,  *!## . 
)���,  D (Td) 
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6.8.3  ����
����  	  ���������  �.#  
����������  
 
6.8.3.1  '
�	��(	� /���
�	��(	�  �.#  
����������  
 
	���0��������%!  )������  DF6 $�'-�  ��0����,  �  �*��$  !�  
*�-6  ��/!$��  -(���%��!" : 
· ���  	9�  ��'-%"����  (	9�  ��'-%"���  ��� �!��� ). 
· �  	9�  ��'-%"����$  !  �0�����1  ��"�,& . 
��0��  �*��'�  !�  ��/!$��  ��0���  ���$�/��  �  (�$�+,&  
(���$����  PNU A071. 

 
��(�%�!��%,��  $�/��  �� %&)!�,  	9�  ��'-%"���  �  (�$�+,&  
.!#����'�  �6�*�  �  #-� .!�1  PID (�$ . 5.5.22 
 �!��.!"  	9�  
��'-%"���� , ��� . 101 ) 
 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ��   00  	9�  ��'-%"���  ��  !�(�%,�-���"  
(��� �!��� ) 

 00 A071 

 


 �!��.!"  / 
*�� �!��.!"  	9�  

     01  	9�  ��'-%"���  !�(�%,�-���"  
 (� �!��� ) 

  

 
�(���%��!�  0��  	9�  ��'-%"����  "�%"���"  �������$  
-(���%��!�$ , !�(�%,�-�$�$  - 0�%,2!�����  
(���0��������%�1  )������ .  ��%!)!��  ��*����1  )������  
�(��*�%"���" : �  (���%!  -(���%��!" , ���%�'���$  �!'��%�$  
��(�"/��!"  !%! �� �  !%! 4-0!����1   �$��*�1  
(#! �!��������  )������ ),  (�*����1  ��   %�$$�  -(���%��!" . 
 

�  � �!�!�������$  	9�  ��'-%"����$  ��6�*��"  )������  
-(���%"���"  (�  ��-������$-  �%'��!�$-  �� , )��0�  �2!0 �  
��'-%!�����!"  $�/*-  ��%!)!��$!   ��*��!"  !  �0�����1  ��"�!  
0�%� 0%!� �1 �-%& 
 
 

6.8.3.2  ���������    
 
�!/�!1  �!�-��  (� ������� ,  � !�  (���$����  ��"����  �  
��0���1  	9�  ��'-%"���� . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 123   	���$���� , ��"������  �  ��0���1  	9�  ��'-%"����  
w : !�������  �������  
x  : +�����  ����
���  �����  
fo  : !�������  ���
�
�  

1: $�
������  ���
�
�  �  ������  
���������  
2: $�
������  ����������  ��������  �  ��
�������
�� , 
����������  ������ : 
���  ���  ����������  
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  	����.!�$����$  (���%!  -(���%��!" .  01 
      01  
��%�'���$  �6�*�$  O (0 *o 10 � ) !%! 

OI (4 *�  20 $A). 
  

A001 

 

�(���0  (�*�)!  
��%!)!��  ��*����1  
)������  

     02  �����  (���$���  PNU F001 !%!/!  A020.   
A011  ������� (��������" ) 

(�!  $!�!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!"  

 ���   ��   0.00 *o 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A013, 
$!�!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!" . 

 0.0 

A012  ������� ( ���)��" ) 
(�!  $� �!$�%,��1  
��%!)!��  ��*��!"   

 ���   ��   0.00 *o 
400 :.  

 �������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
����������-&+�"  PNU A014 
$� �!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!" . 

 0.0 

A013  3!�!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!"  

 ���   ��   0 *o 100 
% 

 3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������1    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*����1  ��(�"/��!�$ , �� �   

 0 

A014  3� �!$�%,��"  
��%!)!��  ��*��!" ,  

 ���   ��   0 *o 100 
% 

 3� �!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  
���������1    $� �!$�%,��  ���$�/��1  
��%!)!��  ��*����1  ��(�"/��!�$ , �� �  

 100 

d004  ��%!)!��  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  ́  
 �4##!.!���  

 Tak  ��   -  	9�  ��'-%"���  � �!��� . ��4##!.!���  
�(��*�%"���"  PNU A075 !  $�/��  0��,  
!�$����  �  �0%���!  0.01 *o 99.99. 

 - 

F001  	� ����!� /���*��!�  
��%!)!��  ��*����1  
)������  

 ��   ��   0.0 *o 400 
:.  

 ��)����,  ±0.01 :.  
��%!)!��  ��*��!"  $�/��  0��,  
���%!������ : 
· PNU F001 !%! A020. ���*!��  

��%!)!�-  02 �  PNU A001 
· 	����.!�$����$  �  (���%!  

-(���%��!" . ���*!��  ��%!)!�-  
00 �  PNU A001 

· �!'��%�$  0 *o 10V !%! -10 *o 
+10 �  !%! 4 *o 20 $A ��  
 %�$$�6 O !%! OI. ���*!��  
��%!)!�-  01 �  PNU A001. 

· =!#����$!  �6�*�$!  FF1 *o 
FF4. 	��%�  ��0���  �*��1  !�  
#! �!�������6  )�����  ���*!��  
��  ���)��!� . 

	� ����!�  ��%!)!��  ��*��!"  ��  
���!�!�  ��  $���*� ,  �  0�%� 
!�(�%,������  *�  ��  �(��*�%��!" . 

 0.0 

A072  ����,  	  ��'-%"����  
	9�  

 ��   ��   0.2 *o 5.0  ��4##!.!���  -�!%��!"  Kp (��(��. . 
)���!  P ��'-%"����  	9� . 

 1.0 

A073  ����,  9 ��'-%"����  
	9�  

 ��   ��   0 *o 3600 
�  

 	����"���"  ���$��!  Ti !���'��%,��1  
)���!  I ��'-%"����  	9� . 

 1.0 

A074  ����,  �  ��'-%"����  
	9�  

 ��   ��   0.0 *o 100 
�  

 	����"���"  ���$��!  Td *!##����. . 
����!  D ��'-%"����  	9� . 

 0.0 

A075  ��4##!.!���  
��%!)!��  ��*��!"  
��'-%"����  	9�  

 ���   ���   0.01 *o 
99.99 

 	� ������$�"  ��%!)!��  ��*����1  
)������  !%! ��%!)!��  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  $�/��  0��,  -$��/���  
��   �4##!.!��� , )��0�  (�%-)!�,  
(� ����!"  �  #!�!)�� !6  �*!�!.�6  
*����'�  (��.����  (���6�* ,, 
��$(����-��  !  � .*.). 

 1.00 

  ���   ���   00  �!'��%  �0�����1  ��"�!  (�*��  ��  
�� ���1  �6�*  OI (4 *o 20$A). 

 00 A076 

 

�6�*  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  
��'-%"����  	9�        01  �!'��%  �0�����1  ��"�!  (�*��  ��  �6�*  

��(�"/��!"  O (0 *o 10� ). 
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6.8.3.3  ��������	�  ��
����  �.#  
����������    
 
���  ��-�����!�  ���)���  	9�   �����%%���  ��(�%�"&��"  �  
(��.����6 , )��  (����%"��  �(��!�����,  �  ���%!)��$!  
#!�!)�� !$!  ��%!)!��$! :  
· *��%��!"  (� /$2) 
· ���6�*�  ($3/$!� ) 
· t��$(����-��  (°C) , !  � .*.. 
 
��%!)!��  ��*��!"  !  ��%!)!��  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  �� /�  
�����!��&��"  �  (��.����6 . 
 

	���0��������%,  DF6 (����%"��  !�(�%,�����,  #-� .!&  
$��2��0!�����!"  (PNU A075). �%�'�*��"  �1  ���$�/�� : 
· 	�*�)-  ��%!)!��  ��*��!"  ��(����*�������  �  

#!�!)�� !6  ��%!)!��6   (��(�!$�� , 30 $3/$!� ) 
· 	� ����!�  ��%!)!�  �!'��%��  �0�����1  ��"�!  �  

��%!)!��6  ��'-%!�����!"  (��(�!$�� , 15 °C) 
· ��'%������!�  (PNU A011 *o A014) �0%���!  !�$����!"  

�!'��%�  �0�����1  ��"�!    �0%���!  �!'��%�  �  *��)! �  (�$ . 
�!� . 141, ��� . 144). 

  
 
6.8.3.3.1  ���������	�  ��������  ���	�	��  
 
���$�/��  ��!  �(���0�  (�*�)!  ��%!)!��  ��*��!" : 
· 	����.!�$����$  �  (���%!  -(���%��!"  
· 1,2,3 !%! 4-0!����1   �$��*�1  ��  .!#����$  �6�*�  
· 
��%�'���$  �!'��%�$  ��  �6�*�  
 
 
��0��  ��%!)!�  ��*��!"  �  (�$�+,&  1,2,3 !%! 4-0!����1  
 �$��*�1  ��  .!#����$  �6�*�  (�6�/�  ��  ��0��  
#! �!�������6  )�����  �  ��/!$�  ��0���  (���0��������%"  
0��  	9�  ��'-%"���� : 
· 	���$����  A021 *o A035 ��*��/��  *�  15 �����6  

��%!)!� ,  ������  �  ��/!$�  ��0���  	9�  
!����(���!�-&��"   �  ��%!)!��  ��*��!"  ��'-%"���- .  

· ��%!)!��  ��*��!"  �  ��$���$  0 ��6�*!��"  �  PNU A020. 
· ������$  .!#����$  �6�*�$  (�!(!����  #-� .!!  FF1 *o 

FF4. 
· �!'��%� , (�*�����  ��  �6�*�  �  #-� .!"$!  FF1 *o FF4, 

���*�&�  1,2,3 !%! 4-0!����1   �$��*�1  �(��*�%����1  
(���$���  PNU A020, A021 *o A035, ��%!)!��   �����'�  
0-*��  ��%!)!��1  ��*��!"  	9�  ��'-%"���� . 

	��.�*-��  ���*�  ��%!)!�  ��*��!"  �  (���$����  PNU A021 
*o A035 (�6�/�  ��  ��0��  #! �!�������6  )�����  �  ��/!$�  
-(���%��!"  (���0��������%�$  0��  	9�  ��'-%"���� . 
 
	���$����  PNU A021 *o A035 �  ��/!$�  ��0���  
(���0��������%"  0��  � �!�!�������'�  	9�  ��'-%"����  
��*��/��  #! �!��������  )������   �  )!�%�  ��  0,00 *o 400. �  
2�'�$  0,01. �*!�!.�  ��%!)!�  :. . �  ��/!$�  �  ��'-%"����$  
	9�  4�!  /�  ��$��  (���$����  $�'-�  ��*��/��,  ��%!)!��  ��  
00,00 *o 100,0 �  2�'�$  0,01. �*!�!.�  ��%!)!�  %. 
 
 

 
Nr  FF4  FF3  FF2  FF1  *����  ���	�	��  �����	�  (PNU) 
1  0  0  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  0 (PNU A020 !%! F001) 
2  0  0  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  1 (PNU A021) 
3  0  0  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  2 (PNU A022) 
4  0  0  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  3 (PNU A023) 
5  0  1  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  4 (PNU A024) 
6  0  1  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  5 (PNU A025) 
7  0  1  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  6 (PNU A026) 
8  0  1  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  7 (PNU A027) 
9  1  0  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  8 (PNU A028) 
10  1  0  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  9 (PNU A029) 
11  1  0  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  10 (PNU A030) 
12  1  0  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  11 (PNU A031) 
13  1  1  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  12 (PNU A032) 
14  1  1  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  13 (PNU A033) 
15  1  1  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  14 (PNU A034) 
16  1  1  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  15 (PNU A035) 

��%!)!��  1 �   �%�� �6  FF1 *o FF4 ����)��� , )��  #-� .!"  �6�*�  � �!���   
��%!)!��  0 �   �%�� �6  FF1 *o FF4 ����)��� , )��  #-� .!"  �6�*�  ��� �!���  
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6.8.3.3.2  /�
1���	�����	�  
	&�����  ��������  
���	  
 
�!'��%  �0�����1  ��"�!  $�/��  0��,  (�*��   �  ���%�'���1  
�!'��% : 
· ��(�"/��!"  ��  0 *o 10 �  )����   %�$$- O 
· �� �  ��  4 *o 20 $A, )����   %�$$- OI 
��0��  �6�*�  *%" �!'��%�  �0�����1  ��"�!  �(��*�%"��  
(���$���  PNU A076. 
 
���0�  !�(�%,�����,  ��'-%"���  	9�  �   �� �����$  
!�(�%,�����!! ,  ��%!)!��  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  $�/��  
0��,  $��2��0!������  �  �!'��%�$  *��)! � .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 124 3��2��0!�����!�  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  
 
��%!  (���$����  PNU A011 !  A012 -������%���  ��  ��%!)!�- , 
��%!)�-&  ��  0, ��  ��*����"  ��%!)!��  *�%/��  ��6�*!��"  �  
�0%���!  �'���!)����$!  4�!$!  *�-$"  (���$����$! , '*�  ��!  
����)�&�  $!�!$�%,�-&  !  $� �!$�%,�-&  ��%!)!��  �0�����1  
��"�!  (�  %). ��%!  ��%!)!��  ��*��!"  0-*��  ��6�*!�,  ��  
�0%���,  �(��*�%���-&  A011 !  A012, ��  ��  $�/��  0��,  
„� �$(���!������ ” �!'��%�$  �0�����1  ��"�!   !%!  �2!0 �  
��'-%!�����!"  ��  0-*��  ���*���    0. 8��  ����)��� , )��  
(���0��������%, : 
· �-*��  ��0����,  �  $� �!$�%,��1  ��6�*��1  )������1 . 
 

· 	���1*��  �  ��/!$  �������� . 
· �-*��  ��0����,  �  $!�!$�%,��1  ��6�*��1  )������1 . 
 
��  ���6��$  �!�-� �  ��%!)!��  ��*��!"  ���(�%�/���  (�  
'��!�����%,��1  ��! : 
· �%" ���6  �!�-� ��  �  ���6��$  �"*-  : ��   0 *o 100%. 
· �%" ���6  �!�-� ��  �  �!/��$  �"*- : ��������������  �%���  

��(����  25 % !  100 %, 0 % !  75 % �  �� /�  25 !  75 %. 
 
 

 

 

   

   

�!'��%  ��(�"/��!"  
 
PNU A013 = 20 % 
PNU A014 = 100 % 

�!'��%  ��(�"/��!"  
 
PNU A013 = 0 % 
PNU A014 = 50 % 

�!'��%  ��(�"/��!"  
 
PNU A013 = 25 % 
PNU A014 = 75 % 

�!'��%  ��(�"/��!"  
 
PNU A013 = 20 % 
PNU A014 = 100 % 
PNU A011 = 25 % 
PNU A012 = 100 % 

�!'��%  ��(�"/��!"  
 
PNU A013 = 0 % 
PNU A014 = 50 % 
PNU A011 = 0 % 
PNU A012 = 75 % 

�!'��%  ��(�"/��!"  
 
PNU A013 = 25 % 
PNU A014 = 75 % 
PNU A011 = 25 % 
PNU A012 = 75 % 

�� ���1  �!'��%  
 
PNU A103 = 0 % 
PNU A104 = 50 % 
PNU A101 = 0 % 
PNU A102 = 75 % 

�� ���1  �!'��%  
 
PNU A103 = 25 % 
PNU A104 = 75 % 
PNU A101 = 25 % 
PNU A102 = 75 % 

�� ���1  �!'��%  
 
PNU A103 = 20 % 
PNU A104 = 100 % 
PNU A101 = 25 % 
PNU A102 = 100 % 

�� ���1  �!'��%  
 
PNU A103 = 20 % 
PNU A104 = 100 % 

�� ���1  �!'��%  
 
PNU A103 = 0 % 
PNU A104 = 50 % 

�� ���1  �!'��%  
 
PNU A013 = 25 % 
PNU A014 = 75 % 
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6.8.3.3.3  %�&��	�����	�  1
���  
 
 
3��2��0!�����!�  (����%"��  (��*����!�,  ��%!)!�-  ��*��!"  
!  ��%!)!�-  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  �  �� /�  ���*!�,  
��%!)!��  �!'��%��  ��(����*�������  �  #!�!)�� !6  
��%!)!��6 . �*��,  100 %  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  
(�!�!$����"  ��  �����- . 
 
 

	�!$�� . ��  (����$  �!�-� �  20 $A �!'��%�  �0�����1  ��"�!  
����������-��  100%  �4##!.!����  ��%!)!��  ��*��!"  
��'-%"����  	9�  (PNU A075). ��%! , ��(�!$�� , $� �!$�%,��1  
���6�*  ������%"��  60 $3/$!�  (�!  ��%!)!��  �!'��%�  �0�����1  
��"�!  20 $A, ��  (���$���  A075 *�%/��  0��,  -������%��  ��  
0.6 (60 / 100). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 125  	�!$��  !�(�%,�����!"  #-� .!!  $��2��0!�����!"   
 
 
�  (���0��������%"6  )������  DF6 4�!  (���$����  
!�(�%,�-&��"  �  �0�!6  ��/!$�6  ��0��� : 0��  ��'-%"����  	9�  
!  �  ��'-%"����$  	9� . ��%,2!�����  (���$�����  ����&��"  
��!�$����$!  *%" �0�!6  ��/!$��  ��0��� . ��  (���$���� , 
#-� .!!   �����6  !�$��"&��"  �  ���!�!$���!  ��  ��/!$�  
��0���  (�!��*���  �  ��0%!.� .   

 
 
 
 

 
 

+�����	�  ����������  ���  ���	��� : PNU  
,��  ��&�������  �.#   �  ��&��������  �.#  

d004 - 	� ����!�  ��%!)!��  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  
F001 	� ����!�  ��6�*��1  )������  (���0��������%"  	� ����!�  ��%!)!��  ��*��!"  
A001 �(���0  (�*�)!  ��%!)!��  ��*��!"  )������  �(���0  (�*�)!  ��%!)!��  ��*��!"  
A011 
A101 

�������  (�!  $!�!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!"  
(�*!�!.�  :. ) 

����/���  �  % ��%!)!��  ��"�!  *%" (�!�!$��$�'�  
�!/��'�  (���'� . 

A012 
A102 

�������  (�!  $� �!$�%,��1  ��%!)!��  ��*��!"  
(�*!�!.�  :. ) 

����/���  �  % ��%!)!��  ��"�!  *%" (�!�!$��$�'�  
���6��'�  (���'� . 

A013 
A103 

3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  (�*!�!.�  :. ) ����/���  �  % �!/�!1  (�!�!$��$�1  (���'  
(��%!)!�� ) ��(�"/��!"  !%! �� �  ����������-&+�'�  
�6�*�  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  

A014 
A104 

3� �!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  (�*!�!.�  :. ) ����/���  �  % ���6�!1  (�!�!$��$�1  (���'  
(��%!)!�� ) ��(�"/��!"  !%! �� �  ����������-&+�'�  
�6�*�  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  

A021 *o A035 7! �!��������  )������  1 do 15 ����� �  .!#����"  ��%!)!�  ��*��!"  ��  1 *o 15 
A071 ��'-%"���  	9�  � �!��� /��� �!���  
A072 ����,  P ��'-%"����  	9�  
A073 ����,  I ��'-%"����  	9�  
A074 ����,  D ��'-%"����  	9�  
A075 ��4##!.!���  ��%!)!��  ��*��!"  ��'-%"����  	9�  
A076 

 

- 

 

�6�*  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  *%" ��'-%"����  	9�  
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6.8.4  ��������	�����	�  �.#  
����������  
 
 
6.8.4.1  �
�����
	  �  ���	��  ������  ��������	�  ��
�����  
	���*  -������ �1  (���0��������%"  �  ��/!$  ��0���  �  
��'-%"����$  ��*�%�����  �!/�  (���$����  *�%/��  0��,  
-������%���  �  ��/!$�  0��  � �!�!�������'�  ��'-%"���� . 
���06�*!$�  �0���!�,  ��!$��!�  ��  *��  (-� �� : 
 
· %����  ���&���  	  ��������	�  
 

��6�*��"  )������ , ����)!�����$�"  �%'��!�$�$  	9� , 
��  ����-  *���-(��  ��  ��6�*�  (���0��������%" , (���$-  
)��  � �����,  !�$����!"  )������  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
�(��*�%"&�  ���$"  ���'���  !  ���$�/��!" . ��(�!$�� , 
*%" (�!$��� , -������%���  0�%,2�"  ��%!)!��  )���!  �  
(*!##����.!�%,��" ) ��  �� -+-&  ��6�*�-&  )�����-  
�%!"��  ���$"  ���'���  !  ���$�/��!" ,  )��  $�/��  
(�!����!    �����0!%,��$-  ��'-%!�����!&  

 
���0�  �0��(�)!�,  ���0!%,�-&  ��0��-  ��'-%"����  	9�  �  
�0�����1  ��"�,& ,  �   �/*�$  ���$��!  ���'���  !  
���$�/��!"  -������%���   �  $�/��  $��,2�  !  
�*!�� ���� . 
	��%�   �/*�'�  !�$����!"  (���$�����  ��$(�  ���'���  !  
���$�/��!"  (���$����  PNU A072, A073, A074 *�%/��  
0!�,  ��0����  ����� . 

 
 
 
 
 
 
 
· 7�
����  ����!���  / 1	�	��  ����
�  ����!���  
 

�������  (���6�*�  $�/��   ��0!���,�"  !�  -�%��!" , )��  
���0!%,��"  ��0���  (��!�6�*!�  ��  2!�!��1  (�%��� , 
(�4��$-  !�$����!�  ��6�*��1  )������  (�!�!$���  
��%!)!��   ��.��  (�%���  (���6�*� . 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
6.8.4.2  �����  ��
��  ���	�	��  �����	�  	  
	&����  
��������  
���	  
 
�  ��)�%�  ��0���  �  ��/!$�  �  ��'-%"����$  	9�  ���06�*!$�  
�(��*�%!�,  �(���0  (�*�)!  ��*��!"  !  �6�*  ��   �����1  0-*��  
(�*��  �!'��%  �0�����1  ��"�! .  
 

 
 
 
 
 
 
 

 ���
��  �����	  ���	�	��  �����	�  �	&���  ��������  

���	   �����-  

��������	�  
 3	)�����  �����  


�����  ������ . 
()	

	��������  
��
���� ) 

 .���&�	��������  
�����(	�����  

 '����&���� , 
��������	�  ��  

�����  O-L 

 '����&���� , ��
  
��  
�����  OI-L 


��%�'����  
��(�"/��!�  (O-L: 
 0 *o 10 � ) 

PNU A001 = 02 
PNU A076 = 01 

PNU A001 = 02 
PNU A076 = 01 

PNU A001 = 00 
PNU A076 = 01 

- PNU A001 = 01 
PNU A076 = 01 


��%�'���1  ��  
(OI-L: 
4 *o 20 $A) 

 

PNU A001 = 02 
PNU A076 = 00 

 

PNU A001 = 02 
PNU A076 = 00 

 

PNU A001 = 00 
PNU A076 = 00 

 

PNU A001 = 01 
PNU A076 = 00 

 

- 

 
 
���06�*!$�  -0�*!�,�" , )��  �!'��%  ��*��!"  !  �!'��%  
�0�����1  ��"�!   ��  (�*�&��"  ��  �*!�  !  ���  /�  ���%�'���1   
�6�* .. 
 
®®®®  ��%!  (�!  ��0���  (���0��������%"  �  ��'-%"����$  

	9�  (���-(���   �$��*�  �������� , ��  
(���0��������%,  ��)���  ���$�/��!�  �  
!�(�%,�����!�$  ��$(�  *�  (�%��1  ������� !  
*�!'���%" .   
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6.8.4.3  /�
1���	�����	�  
3��2��0!�����!�    #!�!)�� !$  ��%!)!��$  ���06�*!$�  
��(�%�"�,  ��'%����  ���0����!1  (�!%�/��!" , ��(�!$�� , *%" 
���6�*� , *��%��!" , ��$(����-�� . 

 

 
6.8.4.4  �����  ���	�	��  �����	�  
  �����-"  (	)����!  �!����  
 
���0�  ��0���,  ��%!)!�-  ��*��!"  )����  .!#�����  �6�*�  
���06�*!$�  ��(�%�!�,   �%�*-&+!�  (-� �� : 
 
· ��	�	
��	�  )��
(	�  (	)�����  �!����  

	���0��������%!  )������  DF6 !$�&�  ����$,  
(��'��$$!�-�$�6  .!#����6  �6�*�� . ������$  !�  �!6  
���06�*!$�  (�!(!���,  #-� .!!  FF1 *o FF4 !�(�%,�-"  
(���$����  PNU C001 *o C005. 
 
 
 

 
 
 
· ������  ���	�	�  �����	�  

�� -(����6 , ��'%����  �!/��1  ��0%!.�  ���06�*!$�  
�(��*�%!�,  )!�%�  �����6  ��%!)!�  ��*��!"  ($� �!$-$  
16),  �����$!  0-*�$  (�%,�����,�" . �  (���$����6  ��  
PNU A021 (����)�&+!1  ��  (���-&  ��%!)!�-  ��*��!" ) *o 
A035 (����)�&+!1  ��  15--& ��%!)!�-  ��*��!" ) 
���06�*!$�  �����!  ���0-�$-&  ��%!)!�-  ��*��!" . PNU 
A020 !  F001 ����)�&�  ��  ��%!)!�-  ��*��!"  ��$���  0. 

 
 
 
 
 
 
Nr  FF4  FF3  FF2  FF1  *����  ���	�	��  �����	�  (PNU) 
1  0  0  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  0 (PNU A020 !%! F001) 
2  0  0  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  1 (PNU A021) 
3  0  0  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  2 (PNU A022) 
4  0  0  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  3 (PNU A023) 
5  0  1  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  4 (PNU A024) 
6  0  1  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  5 (PNU A025) 
7  0  1  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  6 (PNU A026) 
8  0  1  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  7 (PNU A027) 
9  1  0  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  8 (PNU A028) 
10  1  0  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  9 (PNU A029) 
11  1  0  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  10 (PNU A030) 
12  1  0  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  11 (PNU A031) 
13  1  1  0  0  ��%!)!��  ��*��!"  12 (PNU A032) 
14  1  1  0  1  ��%!)!��  ��*��!"  13 (PNU A033) 
15  1  1  1  0  ��%!)!��  ��*��!"  14 (PNU A034) 
16  1  1  1  1  ��%!)!��  ��*��!"  15 (PNU A035) 

��%!)!��  1 �   �%�� �6  FF1 *o FF4 ����)��� , )��  #-� .!"  �6�*�  � �!���   
��%!)!��  0 �   �%�� �6  FF1 *o FF4 ����)��� , )��  #-� .!"  �6�*�  ��� �!���  
 
��%! , ��(�!$�� , ���0-���"  ��%, �  )�����  �����6  ��*��!" , 
��  $�/��  !�(�%,�����,  ��%, �  FF1 !  FF2. �  �%-)��  
!�(�%,�����!"  ���,$!  ��*��!1 , ��   ���06�*!$�  
!�(�%,�����,  FF1 *o FF3. 

 
 
 

 
6.8.4.5  '
�	��(	�  �.#  
����������  
 
�� �������!��  PNU A071 ��  ��%!)!�-  01 
 

 �!�!�����!�  ��'-%"����  $�/��  ��(�%�"�,  (���*  
(��'��$$!�����!�$  *�-'!6  (���$����� . 
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6.8.4.6 ��	����  �
�����
	  ����������  � % 	   i 
 
 
6.8.4.6.1  %�&��	�����	�  ������(	����-���  ��
�-"  %   
 
9�(�%,�����!�  -�����  ���06�*!$�  ��)!���,  �  -������ !  
��%, �  )���!  P ()���!  I !  D ��� �!��� ). 
 
�� ���)�%�  -������!��  $�%��, -&  ��%!)!�-  )���!  P (�  

PNU A072)  !  �.��!��  ���-%,��� . 
�� ��%!  ���06�*!$� , ��  -��%!)!��1��  ��%!)!�-  PNU A072 

*�  ���06�*!$�'�  (���*��!"  ��6�*� . 
 
����)�� , $�/��  -������!�,  �)��,  0�%,2-& ��%!)!�-  
-�!%��!"  )���!  P !  �.��!�,  (���*��!�  ��6�*��'�  �!'��%� . 
��%!  (���*��!�  �����0!%,��� , ��  ���06�*!$�  -$��,2!�,  
-�!%��!�  )���!  P !  �.��!�,  (���*��!�  ��6�*��'�  �!'��%� .          
	�!  ���06�*!$���!  (�����!�,  �(���.!& . 
 
��%!)!��  )���!  P (���!%,��" , ��%!  �2!0 �  ��'-%!�����!"  
(�*�����)��  �  �� %����!�$  �� -+�1  ��%!)!��  (��.����  ��  
��%!)!��  ��*����1 ) *���!'���  ��%!)!��  ��  -������%�����  
���$"  !  -�����, . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6.8.4.6.2  �
�����
�   	���&���-���  ��
�	  	  
����
�	���
�  
� % 
 
�� ���)�%�  -������!��  �)��,  $�%��, -&  ��%!)!�-  

!���'��%,��1  )���!  (PNU A073). 
�� �������!��  ��$��'�  $��,2-&  ��%!)!�-  )���!  P. 
 
��%!  �2!0 �  ��'-%!�����!"  ��  -$��,2!��" , ���06�*!$�  
�����)!��%,��  -$��,2!�,  ��%!)!�-  !���'��%,��1  )���! . 
��%!  �  ���-%,����  0-*��  �����0!%,���  (���*��!� , ��  
���06�*!$�  -$��,2!�,  -���� -  (��(��.!���%,��1  )���!  P. 
 
�� �(���.!!  (�����"&��"  *�  (�%-)��!"  

-*��%�����!��%,��6  -�����  (���$����� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
6.8.4.7  +������	�  
  )��
(		  �������	��

�&�  
��&��	�����	�  ��������	�  (AVR)    
 
��%!  (���$���  PNU A081 0�% -������%��  ��  ��%!)!�-  02,  
)��  ����)���  *�1���!�  #-� .!!  ����$��!)�� �'�  
��'-%!�����!"  ��(�"/��!"  ��  ���6  ��/!$�6  ��0���   ��$�  
���$�/��!" , ��  � �����,  *�!'���%"  $�/��   �%�0��,�"  
($��'� �����  -��%!)!���,�"  !  -$��,2��,�" ). �  �� !6  
�%-)�"6 ���06�*!$�  PNU A081 -������!�,  ��  01. 
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6.8.5  ��	����  	
���-�����	�  
 
8���  ���*�%  (��*����%"��  (�! %�*���  (�!%�/��!"  �  
-������ �1  (���$�����  *%" 4�!6 (�!%�/��!1 . 

 

 
 
6.8.5.1  %�&��	�����	�  ��
!���  
 
��  �!/��$  �!�-� �  (�!��*!��"  (�!$��  ��%!)!�  ��*��!"  
150$3/$!�  !  300$3/$!� . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 126 	�!$��  (�!%�/��!"  ��'-%!�����!"  ���6�*�  
 
 
w  : !�������  ������� , 4 ��
����  �������  
x  : +�����  ����
���  �����   (500 � 3/���  ���  20 � A) 
B1: �����������
��	  ����������  ��������  
P1: 2�
���  �������  
1  : *����  
 
 
PNU  %��-  �����&�  ���������  �  ���	��  ������   


  ��&��������  �.#  
 ���	�	��   ��	�����	�  

F001  ��%!)!��  ��*��!"   150   
A001  �(���0  (�*�)!  ��%!)!��  ��*��!"   02  	���%,  -(���%��!"  
A101  ����/���  �  % ��%!)!��  ��"�!  *%" (�!�!$��$�'�  

�!/��'�  (���'� . 
 0  0 % 

A102  ����/���  �  % ��%!)!��  ��"�!  *%" (�!�!$��$�'�  
���6��'�  (���'� . 

 100  100 % 

A103  ����/���  �  % �!/�!1  (�!�!$��$�1  (���'  (��%!)!�� ) 
��(�"/��!"  !%! �� �  ����������-&+�'�  �6�*�  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  

 0  0 % 

A104  ����/���  �  % ���6�!1  (�!�!$��$�1  (���'  (��%!)!�� ) 
��(�"/��!"  !%! �� �  ����������-&+�'�  �6�*�  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  

 100  100 % 

A021  ����� �  .!#����"  ��%!)!��  ��*��!"  1   300  300 $3/$!�  
A071  ��'-%"���  	9�  � �!��� /��� �!���   01  ��'-%"���  	9�  � �!���  
A072  ����,  P ��'-%"����  	9�  - 
A073  ����,  I ��'-%"����  	9�  - 
A074  ����,  D ��'-%"����  	9�  

 

- 

 ���!�!�  ��  (�!%�/��!"  

A075  ��4##!.!���  ��%!)!��  ��*��!"  ��'-%"����  	9�   5.0  100 % (�!  500 $3/$!�  
A076  �6�*  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  *%" ��'-%"����  	9�   00  �!'��%  �0�����1  ��"�!   %�$$ OI – L 

 
 

 

 

���!�!$���,  ��%!)!��  ��'-%!�����!"  
��  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  
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6.8.5.2  %�&��	�����	�  �����������  
 
�  (��*�*-+�$  (�!$���  ��'-%!�����!"  (��� �  ��6�*��"  
)������  (���0��������%"  ������ , ��%!  �!'��%  �0�����1  
��"�!  $��,2�  )�$  ��%!)!��  ��*��!"  !  -$��,2����" , ��%!   
�!'��%  �0�����1  ��"�!  0�%,2�  )�$  ��%!)!��  ��*��!" .  
�  -������ �6  ��'-%!�����!"  ��$(����-��  *�%/��  0��,  
��(��'��$$!������  �0������  *�1���!� : ��%!  ��$(����-��  
��2�  ��%!)!��  ��*����1 , *�%/��  0��,  -��%!)���  ��6�*��"  

)������ , )��0�  -��%!)!�,  � �����,  �6%�/*�&+�'�  
����!%"���� . 
 
�!/�!1  (�!$��  (��*����%"��  -������ -  ��'-%!�����!"  
��$(����-��  �  *�-$"  ��%!)!��$!  ��*��!"  20 !  30 °C. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 127 	�!$��  (�!%�/��!"  ��'-%!�����!"  ��$(����-��  
 
w : !�������  ������� , 4 ��
����  �������  
x  : +�����  ����
���  �����   (50 ° C ���  10 ! ) 
B1: �����������
��	  ����������  ��������  
P1: 2�
���  
������

��  
1  : !��
���
��  
 
 
PNU  %��-  �  ���	��  ������  
  ��&��������  �.#   ���	�	��   ��	�����	�  
F001  ��%!)!��  ��*��!"   20   
A001  �(���0  (�*�)!  ��%!)!��  ��*��!"   02  	���%,  -(���%��!"  
A011  ����/���  �  % ��%!)!��  ��"�!  *%" (�!�!$��$�'�  

�!/��'�  (���'� . 
 100  100 % 

A012  ����/���  �  % ��%!)!��  ��"�!  *%" (�!�!$��$�'�  
���6��'�  (���'� . 

 0  0 % 

A013  ����/���  �  % �!/�!1  (�!�!$��$�1  (���'  (��%!)!�� ) 
��(�"/��!"  !%! �� �  ����������-&+�'�  �6�*�  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  

 0  0 % 

A014  ����/���  �  % ���6�!1  (�!�!$��$�1  (���'  (��%!)!�� ) 
��(�"/��!"  !%! �� �  ����������-&+�'�  �6�*�  �!'��%�  
�0�����1  ��"�!  

 100  100 % 

A021  ����� �  .!#����"  ��%!)!��  ��*��!"  1   30  30 °C 
A071  ��'-%"���  	9�  � �!��� /��� �!���   01  ��'-%"���  	9�  � �!���  
A072  ����,  P ��'-%"����  	9�   - 
A073  ����,  I ��'-%"����  	9�   - 
A074  ����,  D ��'-%"����  	9�   - 

 ���!�!�  ��  (�!%�/��!"  

A075  ��4##!.!���  ��%!)!��  ��*��!"  ��'-%"����  	9�   0.5  100% *%" 50 °C 
A076  �6�*  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  *%" ��'-%"����  	9�   01  �!'��%  �0�����1  ��"�!   %�$$ O-L 

 
 
 

 

 

 

���!�!$���,  ��%!)!��  ��'-%!�����!"  
��  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  
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6.9  '������	��

��  ��&��	�����	�  ��������	�  (AVR) 
 
7-� .!"  AVR ���0!%!�!�-��  ��(�"/��!�  (!���!"  *�!'���%" , 
��%!  ���,   �%�0��!"  ��(�"/��!"  (��$�/-��)��1  .�(! , 
(�!)!��1    �����6  $�/��  0��, : 

· �����0!%,����,  ��(�"/��!"  ���! . 
· ���� ����$�����  (����%�  !  ��(%�� !  ��(�"/��!"  

(�!   ���� �$  ���$��!  ���'���  !  ���$�/��!" . 
 
���0!%!��.!"  ��(�"/��!"  *�!'���%"  �0��(�)!����  
-*��/��!�  ���� �'�  $�$����  *�!'���%" , )��  ���0����  ��/��  
�  ��/!$�  ���'��� .   
 

�!��$!)�� ��  ���$�/��!�  *�!'���%"  (0��  � �!���1  #-� .!!  
AVR) (�!��*!�    ����-  ��(�"/��!"  (��$�/-��)��1  .�(!  
(���0����  (�!   ���� �$  ���$��!  ���$�/��!" ), )��  (�!��*!�  
   -��%!)��!&  ��(�"/��!"  �������  *�!'���%" . ����  4��'�  
��(�"/��!"  "�%"���"  (�!)!��1  -��%!)��!"  ���$����'�  
$�$���� . 	�4��$-  $�/��  *�� �!�!�����,  #-� .!&  AVR *%" 
���$�/��!"  (PNU A081). 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

���  ���   00  7-� .!"  AVR � �!���  (����"���  (�!  
(!���!!  *�!'���%"  

 02 

   01  7-� .!"  AVR ��� �!��� .   

A081  
���$��!)�� ��  
��'-%!�����!�  
��(�"/��!"  
(AVR) 

 

 

 

  02  7-� .!"  AVR � �!���  (�!  ��0���  �  
�� %&)����1  #���1  ���$�/��!"  

  

A082  ��(�"/��!�  
*�!'���%"  *%" 
#-� .!!  AVR 

 ���   ���   380, 400, 
415, 440, 
460, 480 

 	���'  ��(�"/��!"  � �!��.!!  #-� .!!  AVR  400 

 
��%!  ��(�"/��!�  ���!  0�%,2�  )�$  ��$!��%,���  ��(�"/��!�  
*�!'���%" , ��  ���06�*!$�  �  (���$����  PNU A082 �����!  
��(�"/��!�  ���!  !  -$��,2!�,  ��6�*���  ��(�"/��!�  �  PNU 
A045 *�  ��%!)!��  ��$!��%,��'�  ��(�"/��!"  *�!'���%" . 
 
	�!$�� : 	�!  ��(�"/��!!  ���!  440�  !  ��$!��%,��$  
��(�"/��!!  *�!'���%"  400�  , �  (���$����  PNU A082 
���06�*!$�  �����!  440 !  91% (=400/440x100%) �  PNU A045. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

6.10  $���&�
����&�"�	�  ���	�  
 
��/!$  4���'��0���/��!"  (��*�����)��  �(�.!�%,��  *%" 
(�!%�/��!1  �  ����!%"����$!  !  ������$!  �  -$��,2����1  
6��� ���!��! �1  $�$���� . �  4��$  ��/!$�  ��6�*���  
��(�"/��!�  ����$��!)�� !  �*�(�!�-���"    ��'�-� �  
*�!'���%" , 0%�'�*��"  )�$-  !�  ���!  ��!/����"  ��  !  
(����0%��!�  4���'!! . 
	��%�  ���*��!"  ��%!)!��  01 �  PNU A085 $�/��  �(��*�%!�,  
���$"  ��� .!!  ��/!$�  4���'��0���/��!"  �  (�$�+,&  
(���$����   PNU A086. 3�%��, ��  ���$"  (����%"��  (�%-)!�,  
0�%,2-& ��)����, , 0�%,2��  ���$"  $��,2-&  ��)����,  
�*�(��.!&  ��(�"/��!" .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 ��/!$  4���'��0���/��!"  ��� �!���   00 
01 ��/!$  4���'��0���/��!"  � �!���    

A085  ��/!$  
4���'��0���/��!"  

 ���   ���   

02 

 

��/!$  4���'��0���/��!"  �  � �!� .%�'! �1    
A086  ���$"  ��� .!!  

��/!$�  
4���'��0���/��!"  

 ��   ��   0 *o 100 �   ���$"  ��� .!!  *%" �*�(��.!!  
��(�"/��!" . 

 50.0 
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6.11  �����  ����  
 
�  (��.����  ��0���  (���0��������%"  $�/��  (��� %&)��,  
��$(-  ���'��� /���$�/��!"  �  �(��*�%����$  ���$���$  �  PNU 
F002 !  PNU F003 !  ��$(-  ���'��� /���$�/��!"  ��  ���$���$  
�  PNU A092 !  A093. 	���6�*  �  �*��1  ��  *�-'-&  ��$(-  $�/��  
(��!�6�*!�,  �  $�$����  � �!�!�����!"  #-� .!!  2CH �  
�*��'�  !�  .!#����6  �6�*��  !%! ����$��!)�� !  �  $�$���� , 
 �'*�  ��6�*���  ��(�"/��!�  *���!'���  )������  �  (���$����6  
PNU A095 !  A096. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 128 ���$�����  ��$(�  
 
t1 : !����  �������  1 
t2 : !����  �������  2 
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
A092 
A292 

 ������  ���$"  
���'���  

 ��   ��   0.01 *o 
3600 �  

  15.0 

A093 
A293 

 ������  ���$"  
���$�/��!"  

       

��%!)!��  �����'�  ���$��!  ���'���  !%! 
���$�/��!" : 
��)����,  0.01 �  *%" �0%���!  0.01 *o 99.99 �  
��)����,  0.1 �  *%" �0%���!  100.0 *o 999.9 �  
��)����,  1 �  *%" �0%���!  1000 *o 3600 �  

  

  ���   ���   00  	���6�*  ��  ����-&  ���$���-&  ��$(-  
(������  ���$��!  ���'���  !%! ���$�/��!" ) 
��%!  #-� .!"  2CH 0!�����'�  �6�*�  � �!���  

 00 A094 
A294 

 

	���6�*  �  
(����1  ��  
����-&  
���$���-&  
��$(-  

     01  	���6�*  ��  ����-&  ���$���-&  ��$(- , ��%!  
*���!'�-��  ��%!)!��  )������  �  (���$����  
PNU A095 !%!/!  A096. 

  

A095 
A295 

 �������  
(���6�*�  ��  
��$(-  ���'���  

     0.00 *o 
400.0 :.  

 ������� , (�!  *���!/��!!   �����1  (�!  
���'���  ����-(���  (���6�*  �  (����1  ��  
����-&  ���$���-&  ��$(-  ���'���  

 0.0 

A096 
A296 

 �������  
(���6�*�  ��  
��$(-  
���$�/��!"  

     0.00 *o 
400.0 :.  

 ������� , (�!  *���!/��!!   �����1  (�!  
���$�/��!!  ����-(���  (���6�*  �  (����1  ��  
����-&  ���$���-&  ��$(-  ���$�/��!"  

 0.0 
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6.12  9���
���	
�	
	  ���&��� /��������	�  
 
�  PNU A097 $�/��  �(��*�%!�,  �!(  ��$(�  6��� ���!��! ! ) 
���'��� ,  �����"  0-*��  �����!��"   �    (����1  ��  !  �����1  
��$(�  ���'��� . �-+����-��  ���$�/����,  ��0���  )�����6  
�����6  6��� ���!��!  : 

· 
!��1��" , ��%!)!��  00 (����*� �"  -������ � ) 
· �!(  S, ��%!)!��  01 
· �!(  U, ��%!)!��  02 
· �!(  �0�����'�  U, ��%!)!��  03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .  129  ���� ���!��! �  ���'���  
 
�  PNU A098 $�/��  �(��*�%!�,  �!(  ��$(�  6��� ���!��! ! ) 
���$�/��!" ,  �����"  0-*��  �����!��"   �    (����1  ��  !  
�����1  ��$(�  ���$�/��!" . �-+����-��  ���$�/����,  ��0���  
)�����6  �����6  6��� ���!��! : 

· 
!��1��" , ��%!)!��  00 (����*� �"  -������ � ) 
· �!(  S, ��%!)!��  01 
· �!(  U, ��%!)!��  02 
· �!(  �0�����'�  U, ��%!)!��  03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .  130  ���� ���!��! �  ���$�/��!"  
 
 
 

��(�%�!��%,��  ���,  ���$�/����,  �(��*�%��!"   �!�!���  
6��� ���!��!  �!(�  S !  U. ����-(��  *��"�,  ��%!)!� , 
�(��*�%"&+!6  ���(��,   �!�!��� . �!�%�  01 ����)���  
��!$��,2-&   �!�!��- , a 10 ��!0�%,2-& . 	���$���  PNU 
A131 �(��*�%"��  ��%!)!��   �!�!���  6��� ���!��!  ���'��� , 
a PNU A132 6��� ���!��!  ���$�/��!" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 131 ��!�!���  6��� ���!��!  �!(�  S !  U 
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

���  ���   00  
!��1��"  6��� ���!��! �  (����1  !  �����1  
��$(�  ���'���   

 00 

   01  ���� ���!��! �  �!(�  S (����1  !  �����1  
��$(�  ���'���  

  

   02  ���� ���!��! �  �!(�  U (����1  !  �����1  
��$(�  ���'���  

  

A097  ���� ���!��! �  
���'���  

 

 

 

  03  ���� ���!��! �  �!(�  �0�����'�  U (����1  !  
�����1  ��$(�  ���'���  

  

���  ���   00  
!��1��"  6��� ���!��! �  (����1  !  �����1  
��$(�  ���'���  

 00 

   01  ���� ���!��! �  �!(�  S (����1  !  �����1  
��$(�  ���'���  

  

   02  ���� ���!��! �  �!(�  U (����1  !  �����1  
��$(�  ���'���  

  

A098  ���� ���!��! �  
���$�/��!"  

 

 

 

  03  ���� ���!��! �  �!(�  �0�����'�  U (����1  !  
�����1  ��$(�  ���'���  

  

 ���   ��   01  ��!$��,2�"   �!�!���  6��� ���!��! !  
���'���  

 02 

     ...     

A131  ��!�!���  
6��� ���!��! !  
���'���  

     10  ��!0�%,2�"   �!�!���  6��� ���!��! !  
���'���  

  

 ���   ��   01  ��!$��,2�"   �!�!���  6��� ���!��! !  
���$�/��!"  

 02 

     ...     

A132  ��!�!���  
6��� ���!��! !  
���$�/��!"  

     10  ��!0�%,2�"   �!�!���  6��� ���!��! !  
���$�/��!"   
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6.13  '������	��

	�  ����

  ��
��  ����		  
 
 

 

���
��  ! 
��%!  ����-(!�  ����!"  4��1 #-� .!! , ��  �  
��*��/ �1  ����-(���  ����1  (-�  
(���0��������%" , ��%!  (�*���   �$��*�  (-� � . 
���06�*!$�  -0�*!�,�" , )��  ����$��!)�� !1  
��(-�  ��  (��*����%"��  �(������!  
�0�%-/!��&+�$-  (������%-  . 

 
	�!  ����*� !6  -������ �6   �/*�"  ����!"  '����!�-��  
���0+��!� . ��$���(-�  ���$�/��  (�!  �%�*-&+!6  
���0+��!1  ����!1  : 
 

· ����6��  (PNU E01 *o E04, ����-(���  *�  )�����6  
(�(���  (�������'�  (-� �  �  ��)��!�  10 $!�-� , 
����$  0-*��  '����!������  ���0+��!�  ����!! ). 

· ����6��(�"/��!�  (PNU E07 !  E15, ����-(���  *�  
���6  (�(���  (�������'�  (-� �  �  ��)��!�  10 $!�-� , 
����$  0-*��  '����!������  ���0+��!�  ����!! ). 

· �!� ��  ��(�"/��!�  (PNU E09 !  E16, ����-(���  *�  
16 (�(���  (�������'�  (-� �  �  ��)��!!  10 $!�-� , 
����$  0-*��  '����!������  ���0+��!�  ����!! ). 

 
�  PNU b001 ���06�*!$�  �(��*�%!�,  ��/!$  (�������'�  (-� �  
 
�  PNU b002 ���06�*!$�  �(��*�%!�,  *�(-��!$��  ���$"  
��!/��!"  ��(�"/��!"  ���! , a �  PNU b003 ���$"  ��*��/ !  
(���*  ����$  (-� �$ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .132 	������  �  (!���!!   ���)�  ��%!)!��  -������%����1  
�  PNU b002 
 
ULN : *���������  ��
����  
U2   : !�������  ����������  
nM   : +�����
	  �����
���  
t0      : !����  ��������  �  ��
����  ��
�  
1     : !����  �����
���  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� .133 	������  �  (!���!!  *�%,2�  ��%!)!��  
-������%����1  �  PNU b002 
 
� PNU b004 ���06�*!$�  �(��*�%!�,  �(���0  �!'��%!��.!!  
(��(�/!  ��(�"/��!"  ���!  !%! �'�  ��!/��!" . 
 
�  PNU b005 ���06�*!$�  �(��*�%!�, , )��  (���0��������%,  
DV6 $�/��  (������!  *�  16 !%! ���(��*�%�����   �%!)�����  
(�������6  (-� ��  *%" �%-)�"  (��(�/!  ��(�"/��!"  ���!  !%! 
�'�  ��!/��!"  . 
 
�  PNU b006 $�/��  � �!�!�����,  (����� -  (��(�*��!"  #��� . 
8��  #-� .!"  ��  !�(�%,�-���"  �  #!%,���$  RFI. 
 
�  PNU b007 $�/��  �(��*�%!�,  )�����- , �!/�   �����1  
(���0��������%,  (�!  (�������$  (-� �  ���'��"%  *�!'���%,  ��  
� �����!  0 :. . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 134   �������  *�!'���%"  (�!  (�������$  (-� �  0�%,2� , 
)�$  ��%!)!��  �  PNU b007 
 
ULN : *���������  ��
����  
U2   : !�������  ����������  
nM   : +�����
	  �����
���  
t0      : !����  ��������  �  ��
����  ��
�  
1     : !����  �����
���  
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�!� . 135   �������  *�!'���%"  (�!  (�������$  (-� �  $��,2� , 
)�$  ��%!)!��  �  PNU b007 
 
ULN : *���������  ��
����  
U2   : !�������  ����������  
nM   : +�����
	  �����
���  
t0      : !����  ��������  �  ��
����  ��
�  
1     : !����  �����
���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b001  ��/!$  

(�������'�  
(-� �   

 ���   ��   00  ��2�- �������  ���0+��!"  ����!1  
�����)��� , ��%!  ����-(!%�  ����!"  
((�������1  (-�  (���0��������%"  
��� �!��� ) 

 

        01  	�������1  (-�  (����*!��"  ��  )������  
(-� �  (��%�  ��*����1  ��*��/ !  ( �  PNU 
b003) 

 

        02  	��%�  ��*��/ !  ��*����'�  (���$����$  
PNU b003 (���0��������%,  
�!�6���!�!�-���"  *�  �� -+�1  � �����!  
*�!'���%"  !  *�%��  ���'��"��  �'�  ��'%����  
-������%����$-  ���$��!  ���'���   

 

        03  	��%�  ��*��/ !  ��*����'�  (���$����$  
PNU b003 (���0��������%,  
�!�6���!�!�-���"  *�  �� -+�1  � �����!  
*�!'���%"  !  *�%��  ���$��!�  �'�  ��'%����  
-������%����$-  ���$��!  ���$�/��!"  
�����)!�����"  ���0+��!�  �0  ����!! . 

 

00 

b002  ��(-��!$��  
���$"  (��(�/!  
��(�"/��!"  

 ���   ��   0.3 *o 1.0 
�  

 8���  (���$���  (����%"��  -������!�,  ���$"  
�/!*��!"  �  �%-)��  (��(�/!  ��(�"/��!" , 
����$  (���0��������%�$  0-*��  
'����!������  ���0+��!�  �0  ����!!  �   �*�$  
E09 

 1.0 

b003  ���$"  
��*��/ !  (���*  
(�������$  
(-� �$  

 ���   ��   0.3 *o 100 
�  

 	���$���  �(��*�%"��  ���$"  ��*��/ !  ��  
$�$����  (�"�%��!"  ���0+��!�  �0  ����!!  
*�  $�$����  (�������'�  (-� � . 
8��  ���$"  $�/��  !�(�%,�����,�"  �$����  �  
#-� .!�1  FRS. �  ��/!$�  ��*��/ ! , ��  
*!�(%��  (�"�%"���"  (� ����!� : 

 

 1.0 
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ��   00  	�!  (��(�/�  ��(�"/��!"  ���!  !%! �'�  
��!/��!"  (���0��������%,  )������  ��  
(���6�*!�  �  ��/!$  �!'��%!��.!!  ����!!  

 00 

      01  	�!  (��(�/�  ��(�"/��!"  ���!  !%! �'�  
��!/��!"  (���0��������%,  )������  
(���6�*!�  �  ��/!$  �!'��%!��.!!  ����!!  

  

b004 

 

�(���0  
�!'��%!��.!!  
����!! , 
��"�����1  �  
(��(�/�1  
��(�"/��!"  
���!  !%! �'�  
��!/��!"  

     02  	�!  (��(�/�  ��(�"/��!"  ���!  !%! �'�  
��!/��!"  ��	  �
������  	�	  ��������		  
*�!'���%"  (���0��������%,  )������  ��  
����!��	�  �  ��/!$  �!'��%!��.!!  ����!!  

  

b005       00  	��*(�!�!$����"  16 (�(���  (�������'�  
(-� �  (�!  (��(�/�  ��(�"/��!"  ���!  !%! �'�  
��!/��!"  

 00 

  

��%!)�����  
(�(���  (-� ��  

     01  �!�%�  (��0  (�������'�  (-� �  ��  �'���!)���    
b006       00  ��� �!���   00 
  

���(�����!�  
(��(�/!  #���  
1) 

     01  
 �!���    

b007  	���'���"  
)������  
�!�6���!��.!!  
��  0 :.  

     0 *o 400 
:.  

 ��%!  �� -+�"  )������  *�!'���%"  �!/�  
��%!)!��  4��'�  (���$���� , 
(���0��������%,  ��)���  (�������1  (-�  ��  
0 :.  

 0.00 

 
1) ���(�����!�  (��(�/!  #���   ��  $�/��  0��,  !�(�%,������  
 �'*�  (���0��������%,  )������  ��0�����  �  #!%,���$  RFI. 
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6.14  $��
�������  ���	��  ��	&�����  
 
 
	���0��������%,  )������  DF6 $�/��   �����%!�����,  
��$(����-�-  (�* %&)����'�  *�!'���%"  �  (�$�+,&  
���������'�  �  (���0��������%,  4%� ������'�  (���'�-��)��'�  
��%� , $�*�%!�-&+�'�  ��(%����  �����"�!�  *�!'���%"  �  
��$�����!%".!�1 . 	���$����$  PNU b012 $�/��  
(�!�(���0!�,  4%� �����-&  ��+!�-  *�!'���%"    �'�  
��$!��%,��$-  �� - . 
��%!  ��%!)!��  4��'�  (���$����  (����2���  ��$!��%,��1  
�� , ��  *�!'���%,  ��  $�/��  0��,   �����%!�����  �  
!�(�%,�����!�$  4��1 #-� .!! . �  4��$  �%-)��  *�%/��  
!�(�%,�����,�"  ���$!�����  PTC !%! 0!$���%%!)�� !�  
 ���� ��  �  �!%���6  .�("6  *�!'���%" . 
 
 
	��*(�%�/!$ , )��  ���(�%�'��$  (���0��������%�$  )������  
DF6-340-11K. ��$!��%,��1  ��6�*��1  ��  (���0��������%"  
Ie, ��  ��$!��%,��1  ��  *�!'���%"   �����$  ��  $�/��  
-(���%"�,  ������%"��  22 A. �0%���,  �� ��  ���0������!"  
��6�*!��"  �  '���!.�6  ��  4,4A (0,2 ´  22 A) *o 26,4 A (1,2 ´  22 
A). �!� . 153 (��*����%"��  6��� ���!�� -  ���0������!" , 
 �'*�  PNU b012 !$���  ��%!)!�-   22. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 136  ���� ���!�� �  ���0������!"  (�!  Ie = 22 A 
 
	�!  !�(�%,�����!!  PNU b013 $�/��  (�!�(���0!�,  ��+!�-    
-�%��!"$  ��'�-� ! . ����-(��  ��!  ���!����  

· ��!%����"  ��+!��  *�!'���%" , ��%!)!��  00; 
· ����*�����"  ��+!��  *�!'���%" , ��%!)!��  01 

(����*� �"  -������ � ); 
· 	��'��$$!�-�$�"  ��+!��  *�!'���%" , ��%!)!��  02; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 137  ��!%����"  ��+!��  *�!'���%"  (PNU b013 = 00) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 138  ����*�����"  ��+!��  *�!'���%"  (PNU b013 = 01) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 139  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  4%� ������1  
��+!��  *�!'���%"  (PNU b013 = 02) 
 
6.14.1  ����&����  !���
���	
�	
�  ����1�����  
����&��������  ���	��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 140  ���� ���!�� �  ���0������!"  *%" -�!%����1  
��+!��  *�!'���%"  (�!  20 :.  !  Ie = 22 A 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 

 

 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 142 

6.14.2  ����&����  !���
���	
�	
�  ������-���  
����&��������  ���	��  
 
	�!  ���$�%,��1  (���'�-��)��1  ��+!��  (PNU b013 = 01), ��  
���0������!"  -$��,2��  *�  90 % (�!  2,5 :.  . ���� ���!��! �  
���0������!"  �$�+����"    $��,2!$  ��%!)!��$  �� �  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 141  ���� ���!�� �  ���0������!"  *%" ����*�����1  
��+!��  (�!  2,5:.  !  Ie = 22 A 
 
6.14.3  ����&����  !���
���	
�	
�  ���&����	������  
����&��������  ���	��  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 142  ��(-��!$�"  �0%���,  -�����  *%" (��'��$$!�-�$�1  
6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"   
 
1 : &����
	  
�
����  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 143  ���� ���!��! �  ���0������!"  *%" 
(��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b012 
b212 
 

 ����� �  
4%� ������1  
��+!��  
*�!'���%"  

 ���   ��   0.2 *o 1.2 
´  Ie 

 �0%���,  �� ��  ���0������!"  ��   �������!  
��%!)!��  ��$!��%,��'�  �� �  
(���0��������%"  
��%!)!��  (�!��*!��"  �  �$(���6  

 1.0 
Ie 

      8%� ������"  ��+!��  *�!'���%"  $�/��  0��,  ���2!����  �  
�0%���!  �!� !6  )����� , )��0�  (����!�,   4##� �!�����,  
��+!��  *�!'���%"  ��  �!� !6  � �����"6 . 

 01 

      00  ��!%����"  ��+!��  *�!'���%"    
      01  ����*�����"  ��+!��  *�!'���%"    

b013 
b213 
 

 

���� ���!��! �  
4%� ������1  
��+!��  
*�!'���%"  

     02  	��'��$$!�-�$�"  ��+!��  *�!'���%"    
b015  �������  1      0.0 *o 400 

:.  
 �������  1 (��'��$$!�-�$�1  

6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   

 0 

b016  ��  
���0������!"  1  

     0.0 *o 
1000 A 

 ��  ���0������!"  1 *%"  (��'��$$!�-�$�1  
6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   

 0.0 

b017  �������  2       0.0 *o 400 
:.  

 �������  2 (��'��$$!�-�$�1  
6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   

 0 

b018  ��  
���0������!"  2 

     0.0 *o 
1000 A 

 ��  ���0������!"  2 *%"  (��'��$$!�-�$�1  
6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   

 0.0 

b019  �������  3      0.0 *o 400 
:.  

 �������  3 (��'��$$!�-�$�1  
6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   

 0 

b020  ��  
���0������!"  3 

     0.0 *o 
1000 A 

 ��  ���0������!"  3 *%"  (��'��$$!�-�$�1  
6��� ���!��! !  4%� ������1  ��+!��  
*�!'���%"   
 

 0.0 
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6.15  �&���	���	�  ��
�  
 
7-� .!"  �'���!)��!"  �� �  (����%"��  �'���!)!�,  ��  
*�!'���%"  ��  ��(��'��$$!�������$  -����� . ���0�  4��  
�0��(�)!�,  �  $�$����  *���!/��!"  �'���!)��!"  �� �  
(���0��������%,  (�� ��+���  -��%!)��!�  )������  (�!  
���'���  !%! -$��,2���  ��  �  -������!�2�$�"  ��/!$� . 
	����"���"  ���$��!  #-� .!!  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  
�(��*�%"���"  �  PNU b023 !  b026. ��%!  ��  *�!'���%"  
��!�!��"  �!/�  ��*����1  ��%!)!�� , ��6�*��"  )������  �����  
-��%!)!��"  *�  ��*����1  ��%!)!�� . 7-� .!"  �'���!)��!"  
�� �  $�/��  0��,  �� %&)���  ��  ���$"  ���'��� , )��0�  
�0��(�)!�,  *������)��$  �� �$  *�!'���%,  *%" (-� �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 144 �'���!)��!�  �� �  
IM: 
��  �����
���  
I1 : �����������  
���  
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

���   ��   00  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  ��� �!���   
    01  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  *�1���-��  ��  

���6  ��/!$�6  ��0���  
 

b021  �'���!)��!�  
�� �  *�!'���%"  
1 

 

    02  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  *�1���-��  ��  
���6  ��/!$�6  ��0���  ��  !� %&)��!�$  
���'���  

 

01 

b022  ����� �  
�'���!)��!"  
�� �  *�!'���%"   
1 

 ���   ��   0.5 *o 
1.5 ́  Ie 

 �0%���,  �� ��  ���0������!"  ��   �������!  
��%!)!��  ��$!��%,��'�  �� �  
(���0��������%" . ��%!)!��  (�!��*!��"  �  
�$(���6 . 

 1.2 
´  Ie 

b023  	����"���"  
���$��!  *%" 
#-� .!!  
�'���!)��!"  
�� �  *�!'���%"  
1 

 ���   ��   0.1 *o 30 
�  

 �  $�$����  *���!/��!"  ��%!)!��  �� �  
���0������!" , ����-(���  �'���!)��!�  
��6�*��1  )������  �  $�$����  ���$��!  4��'�  
(���$���� . 
��!$��!�  ! ��%!  ���$�/�� , ��  ��  ���*!��  
��%!)!��  $��,2�  )�$  0.3 ! 

 1.0 

���   ��   00  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  ��� �!���   
    01  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  *�1���-��  ��  

���6  ��/!$�6  ��0���  
 

b024  �'���!)��!�  
�� �  *�!'���%"  
2 

 

    02  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  *�1���-��  ��  
���6  ��/!$�6  ��0���  ��  !� %&)��!�$  
���'���  

 

01 

b025  ����� �  
�'���!)��!"  
�� �  *�!'���%"   
2 

 ���   ��   0.5 *o  
1.5 ́  Ie 

 �0%���,  �� ��  ���0������!"  ��   �������!  
��%!)!��  ��$!��%,��'�  �� �  
(���0��������%" . ��%!)!��  (�!��*!��"  �  
�$(���6 . 

 1.2 
´  Ie 

b026  	����"���"  
���$��!  *%" 
#-� .!!  
�'���!)��!"  
�� �  *�!'���%"  
2 

 ���   ��   0.1 *o 30 
�  

 �  $�$����  *���!/��!"  ��%!)!��  �� �  
���0������!" , ����-(���  �'���!)��!�  
��6�*��1  )������  �  $�$����  ���$��!  4��'�  
(���$���� . 
��!$��!�  ! ��%!  ���$�/�� , ��  ��  ���*!��  
��%!)!��  $��,2�  )�$  0.3 ! 

 1.0 
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6.16  +��	��  ����������
 
 
�  (���$����  PNU b031 $�/��  �(��*�%!�,  !�(�%,�����!�  
���$�%,��1  (����*�����1 ) !%! ���$�/����,  ���2!�����'�  
(��'��$$!�����!"  (���$�����  �  ��/!$�  RUN. ��%!  �   b031 
���*���  ��%!)!��  10, ��  �-+����-��  ���$�/����,  !�$����!"  
*�(�%�!��%,��6  (���$�����  �  ��/!$�  RUN. 8�!  
*�(�%�!��%,���  (���$����  �0����)���  �%���$  „�� ” �  
 �%�� �  „���2!���� ” : 
 
���
����
�  �  ���	��  RUN 
*�����-��   %�
1	����  
���   ��  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00 �%� !��� �  )����  �6�*  �  #-� .!�1  SFT, ���  
(���$����  ��0%� !������  

01 �%� !��� �  )����  �6�*  �  #-� .!�1  SFT, 
!�$����!�  ��%!)!��  PNU F001 ���$�/��  

02 �%� !��� �  0��  !�(�%,�����!"  �6�*�  �  
#-� .!�1  SFT, ���  (���$����  
��0%� !������  

03 �%� !��� �  0��  !�(�%,�����!"  �6�*�  �  
#-� .!�1  SFT, !�$����!�  ��%!)!��  PNU 
F001 ���$�/��  

b031  �%� !��� �  
!�$����!"  
��%!)!�  
(���$�����  

 ���   ��   

10 

 

���2!������  (���$����  !�$��"&��"  �  
��/!$�  RUN 

 01 
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6.17  �������	������  ��������	�  
 
�0�)�� , �  �%-)��  (��(�/!  (!���!"  !%! !�(�%,�����!"  
����!1��'�  �� %&)���%"  (��+!���'� ) *�!'���%,  
�������%!�����"  0��  -)���!"  (���0��������%"  (��0�' ). �  
�� �����6  (�!%�/��!"6  �-+����-��  ���$�/����,  
 �����%!�-�$�'�  ��������  *�!'���%" . 7-� .!"  
 �����%!�-�$�'�  ���$�/��!"  (��*�����)���  *%" �� !6  
�!�-�.!1 . 
 
���0�  !�(�%,�����,  4�- #-� .!& , (!���!�   %�$$ R0 !  T0 
*�%/��  0��,  !�$����� . 
 

 

���
��  ! 
	���*  ��)�%�$  ��0��  ��  DF6 �� %&)!��  
(!���!� . �-+����-��  �!�  (���/��!"  �� �$ . 

 
 
	�!  (����� �   %�$$�  R0 !  T0 (�* %&)���    #���$  L1 !  L3 
)����  ���D�$  J51. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 145 ����*� ��  (�* %&)��!�   %�$$ R0 !  T0 
 
SMPS : ��
����  ����
������  
���������   DF6 
 
�%" ��0���  �   �����%!�-�$�$  ���$�/��!�$   %�$$�  R0 !  
T0 *�%/��  (�* %&)���    DC+ !  DC-. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 146 	�* %&)��!�   %�$$ R0 !  T0   DC+ !  DC- 
 

	��"*�  *�1���!1  : 
 
�� �� �-�!�,  *��  �!���  �   %�$$ R0 !  T0. ���-�,  �!% -  �  

(����*�$!  �  ���D�$�  J51. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 147   ��"�!�  (�* %&)��!"  R0 !  T0 �  J51 
 
�� 	�!'����!�,  ����������-&+�1  *%!��  (����*  *%" 

(�* %&)��!"  R0 �  DC+ ((� �  ��  (�* %&)��, ) 
�� 	�!'����!�,  ����������-&+�1  *%!��  (����*  *%" 

(�* %&)��!"  T0 �  DC- ((� �  ��  (�* %&)��, ) 
�� ��"�,  #���!�����   �%,.�  �   �0�%" �!% !  J51 !  

��%�/!�,  �'�  ��  �����  (����*�  *%" (�* %&)��!"   %�$$ 
R0, T0 !  DC+, DC-. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 148   ��"�!�  #���!����'�   �%,.�  
 
�� � �-�!�,  *��  ����6   �0�%" $�/*-  ��0�1 , )��0�  

(�%-)!�,  �!�-&  (��- . 
�� 	�* %&)!�,   %�$$�  R0 !  DC+, �  �� /�  T0 !  DC-. 
 
�� ��  (�* %&)��!�  *�%���  ���$�/��$  (!���!�  4%� ����! !  
-(���%��!"  (���0��������%"  )������  4���'!�1  �  *�!'���%"  
(��%�  �� %&)��!"  (!���!" . 
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��%!  ��(�"/��!�  (!���!"  (��(�*��  �  ��/!$�  -(���%��!"  
*�!'���%�$ , ��   �����%!�-�$��  ���$�/��!�  (PNU b050 = 01) 
��)����"  �  $�$����   �'*�  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  
DC -(�*��  �!/�  ��%!)!��  -������%����1  �  PNU b051.  
�%" �0��(�)��!"  (!���!"  4%� ����! !  -(���%��!"  �� -+�"  
��6�*��"  )������  fo ��!/����"  *�  ��%!)!��  �  PNU b054. 
��'*�  *�!'���%,  ��0�����  �  '����������$  ��/!$�  
(�*(!����"  (��$�/-��)�-&  .�(,  (����"���'�  �� � . 
���$�/��!�  (��!�6�*!�  (�  ��$(�  ���$�/��!"  
�(��*�%����1  �  PNU b053. 
	�!  0�%,2�$  $�$����  !���.!!  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  
.�(!  DC �%!2 �$  ��������� , ��'*�  ��$(�  ���$�/��!"  
(���������"  *�  $�$���� ,  �'*�  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  
.�(!  -(�*��  �!/�  ��%!)!��  �    PNU b052. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 149 	�!�.!(  *�1���!"   �����%!�-�$�'�  ���$�/��!"  
 
UDC : *���������  ������

�����  ����  ���
�������  
���  
UUV : ���������  ����������  ���  ����
������  
���������  
fo     : !�������  ���
�
�  
 

 
 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  ������%!�-�$��  ���$�/��!�  ��� �!���   b050 
 

������%!�-�$��  
���$�/��!�       01  ������%!�-�$��  ���$�/��!�  � �!���   

00 

b051  ��(�"/��!�  
��)�%�  
 �����%!�-�$�'�  
���$�/��!"  

     0 *o 1000 
�  

 �  $�$����   �'*�  ��(�"/��!�  
(��$�/-��)��1  .�(!  DC -(�*��  �!/�  
��%!)!��  -������%����1  �  4��$  (���$����  
��)����"   �����%!�-�$��  ���$�/��!�  

 0.0 

b052  ��(�"/��!�  
��������  ��$(�   
���$�/��!"  

     0 *o 1000 
�  

 �  $�$����   �'*�  ��(�"/��!�  .�(!  DC 
�%!2 �$  ���������  ��$(�  ���$�/��!"  
PNU b053 (���������"  

 0.0 

b053  ���$"  
���$�/��!"  *%" 
#-� .!!  
 �����%!�-�$�'�  
���$�/��!"  

     0.01 *o 
3600 �  

 �  ��)��!�  4��'�  ���$��!  *�!'���%,  
���$��!��"  

 1.00 

b054  �������  
(���6�*�   *%" 
#-� .!!  
 �����%!�-�$�'�  
���$�/��!"  

     0.00 *o 
10.00 :.  

 	���0��������%,  )������  -$��,2���  
)�����-  ��6�*��'�  ��(�"/��!"   *%" 
'����������'�  ��/!$�  ��0���  *�!'���%"  

 0.00 
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6.18  +�����  ���������	�  ������	�  
 
�  PNU b035 $�/��  �(��*�%!�, ,  � ��  ��(���%��!�  
���+��!"  *�!'���%"  �����2��� . 

 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

���  ���  00  ��!'���%,  ���+����"  �   �0�  ��(���%��!"   
  01  ��!'���%,  ���+����"  ��%, �  �(����   

b035  ��(���  
��(���%��!"  
���+��!"  

 

 

 

 

 

02  ��!'���%,  ���+����"  ��%, �  �%���   

00 

 
 
 
 
 
6.19  %����  ��������	�  
 
��%!  ���0+��!�  ����!!  ��"����  �  (���'�-� �1  (�  �� -  �  
���-%,����  (���2����1  (-� ���1  )������ , ��  $�/��  
�'���!)!�,  (-� ���1  ��  !  $�$���  �  !�(�%,�����!�$  PNU 
b036. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 150   	��.���  ��$(�  ��(�"/��!"  *%" (-� ���1  )������  
 
fo   : !�������  ���
�
�  
U2 : !�������  ����������  
 
 

6.20  ����1��	�  ��
����  ��

�  
 
�  (�$�+,&  (���$����  PNU b082 $�/��  -������!�,  )�����- , 
�   �����1  *�!'���%,  0-*��  ��(-� ��,�" . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 151   	��.���   *%" (���2����1  (-� ���1  )������  
 
fo   : !�������  ���
�
�  
U2 : !�������  ����������  
 
 
 

 
 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

00  	-�  0��  ��!/��!"  ��(�"/��!"   06 
01  3!�!$�%,���  ��!/��!�  ��(�"/��!" , 6  $�    
...  ...   

b036  ��$(�  
��(�"/��!"  
*%" (-� ���1  
)������  

 ���   ��   

06  3� �!$�%,���  ��!/��!�  ��(�"/��!" , 36 $�    
b082  	���2��!�  

(-� ���1  
)������  

     0.1 *o 
9.99 :.  

 	���2��!�  (-� ���1  )������  (�!��*!�    
(��(��.!���%,��$-  -$��,2��!&  ���$��!  
���'���  !%! ���$�/��!" . 
��  ��%!)!��  (���2����1  (-� ���1  )������  
*�!'���%,  $�/��  ��(-� ��,�"  0��  ��$(�  
���'��� . 

 0.5 
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6.21  %��	�  �	
����  
 
	�!  !�(�%,�����!!  4��1 #-� .!!  $�/��  �(��*�%!�,  
(���$���� ,  ������  (���0��������%,  DF6 0-*��  
(� ������, . ��%, �  4�!  (� ������$��  (���$����  $�'-�  
!�$��"�,�" : 

· ���  (���$���� : PNU b037 = 00 (����*� !�  
-������ ! ); 

· ��/���  (���$����  *%" !�$������6  (���$����� : 
PNU b037 = 01; 

· ��%, �  (���$����  ��(!������  �  PNU U001 *o 
U012, PNU b037 = 02. 

 
6.21.1  �
�  ��������� : PNU b037=00 (�����

	�  
�
�����
	 ) 
 
	�  ����*� !$  -������ �$ , (���0��������%,  DF6 (� �������  
���  (���$����  !  ���  (���$����  $�'-�  0��,  !�$����� . 

 
6.21.2  ������  ��������� : PNU b037=01 
 
	�!  4��1 -������ �  DF6 (� �������  ��%, �  ��  (���$���� , 
 ������  ��"����  �  �� -+!$  (��'��$$!�����!�$  
(���$����� .  ��(�!$�� , ��%!  -������%���  %!��1��"  
6��� ���!��! �  U/f �  PNU A044 (��%!)!��  00) (���$����  
PNU b100 *o b113 *%" (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  U/f  
��  �����)!��&��" . �!/�""  ��0%!.�  (� ������� ,  � !�  
(���$����  ��  (� �����&��"  (�!  !�(�%,�����!!  4��1 �(.!! . 
 
 
 
 
 

 
PNU  *�����	�   ���������  PNU, 
������  ��  ��
�����"�
� , 

�
�	  PNU b037 �
��������  ��  01 
 2��
(	�  

A001  01  A005, A006, A011 *o A016, A101 *o A105, A111 
*o A114, C081 *o C083, C121 *o C123 

 
��%�'����  �6�*�  O, OI, O2 

A002  01, 03, 04, 
05 

 b087  �%� !��� �   ��( !  STOP 

A019  00  A028 *o A035  7! �!��������  )������  
C001 
*o 
C005 

 02, 03, 04, 
05 

    

A044, 
A244 

 02  b100 *o b113  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  
��(�"/��!� -)������  

A051  01  A052 *o A059  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
A071  01  A072 *o A076, C044  ��'-%"���  	9�  
A094  01  A095 *o A096  �����"  ���$����"  ��$(�  
A294  01  A295 *o A296   
b013, 
b213 

 02  b015 *o b020  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%"  

b021  01, 02  b022, b023  7-� .!"  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  1 
b024  01, 02  b025, b026  7-� .!"  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  2 
b095  01, 02  b090, b096  ���$����1  �����!����  
C001 
*o 
C005 

 06  A038, A039  ��%) ���1  ��/!$  (jog) 

  08  F202, F203, A203, A204, A220, A241 do A244, 
A261, A262, A292 *o A296, b212, b213, H203 *o 
H206 

 �����"  '�-((�  (���$�����  

  11  b088  �%� !��� �  (���0��������%"  !  ��0�'  *�!'���%"  
  18  C102  �0���  
  27, 28, 29  C101  3���� -(����.!�$���  
A044  00, 01  A041 *o A043  7-� .!"  ��%,��*�0�� !  
A244  00, 01  A241 *o A243  7-� .!"  ��%,��*�0�� !  
A044  03, 04, 05  b040 *o b046, H001, H002   
A244  03, 04  b040 *o b046, H202   
A097  01, 02, 03  A131  ��!�!���  6��� ���!��! !  ���'���  
A098  01, 02, 03  A132  ��!�!���  6��� ���!��! !  ���$�/��!"  
b098  01, 02  b099, C085  7-� .!"  ���$!�����  
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6.21.3  ��������� : U001 ��  U012 
 
	�!  4��1 -������ �  DF6 (� �������  ��%, �  (���$����  
��(!������  �  PNU U001 *o U012. 
 

 
 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b037  ��/!$  

(� ����!1  
 ���   ��   00  ���  (���$����  (� �����&��"   00 

        01  	� �����&��"  ��%, �  ��)����$��  
(���$���� . 

  

        02  ��%, �  PNU b037 !  PNU U001 *o U012    
 
 

 
6.22  7�
����  
������(		  
 
���%!)��!�  )������   �$$-��.!!  (�!��*!�    -$��,2��!&  
2-$�  !  (����,  �  *�!'���%� , ��  -��%!)!��&�  (����!  �  
�����!�����6  !  -�����,  4$!��!����6  (�$�6  �!%���6  
 �0�%�1. 9�  -)���  (�$�6  ���06�*!$�  !�(�%,�����,  �!� -&  
��%!)!�-  )������   �$$-��.!! . 
 
�  ��/!$�  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$  )������  
 �$$-��.!!  ����$��!)�� !  ��!/����"  *�  ��%!)!��  1  :. . 
 
	�!  0�%,2�1 )������   �$$-��.!!  ����������  ��$(����-��  
(���0��������%" . 	�!  0�%,2�1 )������  �  4��$  �%-)��   
��6�*��1  ��  I2N *�%/��  0��,  �'���!)��  �  ���!�!$���!  ��  
��$(����-��  � �-/�&+�1  ���*� .  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   WE 
    *�����-��   %�
1	����      
b083  �������  

 �$$-��.!!  
 ���   ���   0.5 *o 12 

 :.  
 5 
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DF6-340-11K DF6-340-15K 

DF6-340-18K5 
DF6-340-22K 

DF6-340-30K 

DF6-340-37K DF6-340-45K 
DF6-340-55K 
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DF6-340-75K DF6-340-90K 

DF6-340-110K 
DF6-340-132K 
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6.23  .�	(	��	��(	�  
 
���$�/��  *��  �����6  �!(�  !�!.!�%!��.!! : 

· �  �0�-%��!�$  �(!� �  !����!!  �� ����  
· �  �� ���!�$  ����*� !6  -�����  (���$�����  

 
���0�  �)!��!�,  �(!��  !����!!  �� ����  !%! ����-�,�"  ��  
����*� !�  -���� !  (���$�����  ���06�*!$�  ��(�%�!�,  : 

· �����!  ��%!)!�-  01 �  PNU b085. 
· �����!  00, 01 !  02 �  PNU b084, '*�  �(��*�%"���"  

�(���0  !�!.!�%!��.!! . 
· �  (�$�+,&   ��( !  ENTER ��(!���,  ���*�����  

��%!)!�� . 
· ��  (���%!  -(���%��!"  ��/��,  �*�����$����  

 -�����  !   ��( -  PRG �  -*��/��!�$ . 
 

· ��'*�   -�����  !   ��( �  PRG ��/��� , ��  
 ��� ����$����  ��/��,   ��( -  STOP. 

· 	��*�%/�"  -*��/!���,   -�����  !   ��( -  PRG �  
��)��!�  ���6  �� -�*  *�  $�$����  (�"�%��!"  ��  
*!�(%��  $!'�&+�'�  ���)��!"  d 000. 

· ��%, �  ��(��,  $�/��  ��(-��!�,  ���   ��( ! .  
 

	��.���  !�!.!�%!��.!!  �� ��)�� . 
 
 

PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  �)!�� �  �(!� �  !����!!  �� ����   
      01  �������    -���� �$  (�  -$�%)��!&   

b084 

 

9�!.!�%!��.!"  

     02  �0�-%��!�  �(!� �  !����!!  �� ����  �   
��������$    ����*� !$  -���� �$   

 

00 

 
 
 

 
6.24  ���
		  
����  
 
8���  (���$���  �(��*�%"��  '�-((�  ��%!)!�  (���$�����  *%" 
��0���  (���0��������%"  �  ���%!)��6  ��'!���6  $!�� , 
 ������  ��'�-/�&��"  �  (��.����  !�!.!�%!��.!! . 

 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  �(��!"   
      01  ����(�   

b085 

 

����!!  �����  

     02  �;
   

01 

 
 
 

 
6.25  /���	���-  ��
����  ���  ��
����	�  �����  ��������  
PNU d007 
 
���-%,���  -$��/��!"  ��%!)!��  (� ������$�1  �  PNU d001 !  
4��'�  $��/!��%"  ��(��,  (� ��������"  �  PNU d007. 
 

��%!)!��  )������  �!'��%�  ��6�*�  FM �����  ��6�*��1  
)������  (���0��������%"  ´  $��/!��%,  �(��*�%"�$�1  
(���$����$  PNU b086. 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b086  3��/!��%,  

*%" (� ����!1  
)����   d007 

 ��   ��   0.1 *o 
99.9 

 ���-%,���  -$��/��!"  ��%!)!��  d001 !  4��'�  
$��/!��%"  (� ��������"  �  PNU d007 !  
����*!��"  ��  ��6�*�  FM �  �!*�  )�������'�  
�!'��%�  �  (����"���$  ��(�%���!�$  

 1.0 
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6.26  ,��
	���
�  
���	1	  �
������  
 
7-� .!"   ��( !  STOP,  �����"  ��6�*!��"  ��  (���%!  
-(���%��!" , $�/��  0��,  ��0%� !������  4�!$  (���$����$ . 

 

 
 
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ��   00  ���( �  STOP ���'*�  � �!���   00 b087 
 

�%� !��� �  
#-� .!!  
 ��( !   STOP 

     01  ���( �  STOP ��� �!��� , ��%!  -(���%��!�  
(��!�6�*!�  )����   %�$$�  �  #-� .!"$!  
FWD/REV 

  

 
 
 
 
 

 
6.27  ��

  ��	&�����  ��
��  
���	�  ���
	���
	  FRS 
	&����  
 

 �!��.!"  #-� .!!  FRS, (�!(!�����1  �*��$-  !�  .!#����6  
�6�*�� , (�!��*!�    ������� �  ��0���  (���0��������%" . �  
4��$  �%-)��  �0����)����1  *�!'���%,  �������%!�����"  
��0�'�$ . 3�/��  ��0���,  *��  �(���0�  ��������    
-(���%��!&  *�!'���%�$  (��%�  *�� �!��.!!  #-� .!!  FRS. 

 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ��   00  	-�  ��  0:.  (��%�  *�� �!��.!!  #-� .!!  FRS 
.!#����'�  �6�*�  

  b088 

 

�(���0  
(�������'�  
(-� �  
*�!'���%"  
(��%�  
*�� �!��.!!  
#-� .!!   FRS 

     01  �!�6���!��.!"    �� -+�1  )������  *�!'���%"  
(��%�  ��*��/ ! , ��*����1  (���$����$  PNU 
b003. 
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6.28  �������-  �
�������&�  ��������&�  �����	
����  
 
3�*�%!  ��  11 *o 15  ��  (���0��������%�1  DF6 !$�&�  
���������1  �����!����  ���$�/��!" ,  �����1  
 �����%!�-���"  (�!  !�(�%,�����!!  (�!��*����$!  �!/�  
(���$����$! . 
 
6.28.1 ������-���  �����  ������  �
�������&�  
��������&�  �����	
����  (������ ) 
�����!  (��*�%,���  ���$"  ��0���  ���������'�  ���$����'�  
�����!�����  ���������'�  �  DF6.  ���*!$�"  ��%!)!��  
�(��*�%"��  (��.���  ��!0�%,2�'�  *�(-��!$�'�  
(*%!��%,��'� ) ���$��!  ��0���  ���$����'�  �����!����� , 
 ������  ������%"��  100 � . 
 
�  �!/��$  (�!$���  �����!����  ���$�/��!"  (�* %&)����"  
��!  ����  �  ��)��!�   100 �  ��  ����-&  *%!��%,����, . 
�����!��%,���  ���$"  ��0���  ���������'�  �����!�����  �  
4��$  (�!$���  ������%"��  44 %. 
��%! , ��(�!$�� , (���$���  PNU b090 0-*��  -������%��  ��   
40 %, ��  '����!�-���"  ���0+��!�  ����!!  E06. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 154 	�!$��  .! %�  ��0���  ���$����'�  �����!�����  
 
y : ���$�/��!�  

 
 
 
��%!  �����!����  ���$�/��!"  ��0�����  *�%,2� , )�$  
��%!)!��  ���$��!  �  PNU b090, ��  �����)!�����"  ���0+��!�  
����!!  E06. 
 
	�* %&)��!�  ���2��'�  ���$����'�  ���!�����  
��-+����%"���"     %�$$�$ BR !  DC+. 
3� �!$�%,��"  *%!��   �0�%" $�/*-  (���0��������%�$  !  
���$����$  ���!�����$  ��  $�/��  0��,  0�%,2�  ("�!  $����� . 
��%!  !�(�%,�-���"  ���2�!1  $�*-%,  ���$�/��!"  ��%!)!�-  0 
���06�*!$�  �����!  �  PNU b090 �  �� /�  -*�%!�, , ��%!  
(�* %&)�� , ���!����  ���$�/��!"  �   %�$$ BR !  DC+. 
 
�  (�$�+,&  PNU b095 �(��*�%!�, ,  �'*�  ���������1  
�����!����  ���$�/��!"  0-*��  ��0����, . 
 
�  PNU b096 (�*����"  (���'  ��(�"/��!" , (�!   �����$  
���������1  �����!����  ���$�/��!"  0-*��  � �!�!����� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
	�* %&)����1  ���2�!1  ���!����  ���$�/��!"  ��  $�/��  
!$��,  ��(���!�%��!�  $��,2� , )�$  (�!��*�����  �  ��0%!.� : 

 

 
 

  /	�	���-���  
�����	����	�  ���  (	
��  ������   
 

/����
�-  ���
�"�����&�  
��	&�����  ��	  400�   = 10 %  = 100 % 

DF6 

 
��   ��   ��  
DF6-340-11K  11  50  150 
DF6-340-15K  15   50  150 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

          14 s + 25 s + 5 s 
T =     ---------------------  ´  100 % = 44 % 
                 100 s 
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PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
b090  ��(-��!$��  

�����!��%,���  
���$"  ��0���  
���������'�  
�����!�����  
���$�/��!"  

 ���   ��   0 *o  
100 % 

 ���0�  *�� �!�!�����,  *�(-��!$��  
�����!��%,���  ���$"  ��0���  ���������'�  
�����!�����  ���$�/��!"  ���06�*!$�  �����!  
��%!)!�-  0 %. 

 0 

    00  ��0%� !�����   00 
    01  ��0%� !�-���"  �  ��/!$�  RUN   

b095 

 

�����"�!�  
���������'�  
�����!�����  
���$�/��!"  

 

���  

 

��  

 02  ���'*�  ��0%� !�����    

b096  ��(�"/��!�  
((���' ) 
� �!��.!!  
���������'�  
�����!�����  
���$�/��!"  

 ���   ��   660 *o 
760 �  

 	�!  PNU b095 = 01 !%! 02 ���������1  
�����!����  ���$�/��!"  (�* %&)�� , ��%!  
��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
(���0��������%"  *���!'���  ��%!)!��  4��'�  
(���$���� . 

 720 

 
 

 
6.29  ���
���  �
������  ��	&�����  
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  ������� �  �  !�(�%,�����!�$  ��$(�  
���$�/��!"  

 00 b091 

 

�(���0  
��������  
*�!'���%"  (�!  
��/��!!  
 ��( !  STOP 

     01  ��0�'    

 
 

6.30  �������-  ����	������  
 
�  (�$�+,&  (���$����  PNU b092 $�/��  �(��*�%!�, ,  �'*�  
*�%/��  ��0����,  ����!%"��� . 
��%!  �  PNU b092 ���*���  ��%!)!��  01, ��  ����!%"���  
��0�����  �*�-  $!�-�-  (��%�  (�*�)!  (!���!" , )��0�  
(�*����*!�,  �'�  !�(����-&  ��0��- . 

����!%"���  �� /�  (��*�%/���  ��0��-   ("�,  $!�-�  (��%�  
������� !  *�!'���%"  *%" ����*�  �� �(!�2�'��"  �  ��$  ��(%� .  
 
 

 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ���   00  ����!%"���  ���'*�  (�* %&)��  (��0����� )  00 b092 
 

���#!'-��.!"  
��0���  
����!%"����  

     01  ����!%"���  (�* %&)��  ��%, �  (�!  
-(���%��!!  (��0��� ) *�!'���%"  

  

 
 

 
6.31  %��	�  �����
	  
 
 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        

  ���   ��   00  	� ��������"   00 C091 
 

��/!$  
��%�* !       01  ��  (� ��������"    
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6.33  �
�����
�  ����������  &�����  U ���-���������   
 
 
 
	�!  !�(�%,�����!!  '�-((�  (���$�����  U $�/��  
(��!���%,��  �'�-((!�����,  (���$����  *%" 0�����'�  
*���-(� . �-+����-��  ���$�/����,  ��(!�!  *�  *����*.��!  
(���$�����  �  '���!.�6  '�-((�  U *%" -� ����!"  *���-(�  
(�%,������%�$  !�(�%,�-�$�6  )����  (���$����� . ����*� �"  
-������ �  (���$�����  U ���,  „no” – 0��  #-� .!! . ��0��  
(���$�����  ��  ���0-��  (�*����/*��!"   ��( �1  ENTER. 
	��%�*�!1  ��0�����1  (���$���  ��(!�������"  
����$��!)�� ! . 
	�!$��  ��(!�!  (���$����  PNU F002 (���$"  ���'���  1) �  
PNU U001: 
 
	���0��������%,  DF6 �  ��/!$�  (� ����!1  !  �����*!�*  RUN 
'��!� . 
�� ��/��,   ��( -  PRG 
 
	���0��������%,  DF6 (���6�*!�  �  ��/!$  (��'��$$!�����!"  
!  �����*!�*  PRG '��!�  !  d001 !%! (��%�*�!1  !�$������1  
(���$���  (�"�!��"  ��  *!�(%�� . 
 
�� ��/��,   ��( -  ��!�  (� �  ��  (�"�!��"  ��  *!�(%��   U---. 
�� ��/��,   ��( -  PRG.  U001 (�"�!��"  ��  *!�(%�� . 
�� ��/��,   ��( -  PRG (�  (� ����!"$  ��  *!�(%�� . 
�� ��/��,   ��( !  ����6  !%! ��!�   *�  $�$����  (�"�%��!"  

F002 ��  *!�(%�� . 
�� ��/��,   ��( -  PRG 
 
���$"  ���'���  1, ����/�����  �  �� -�*�6 , (�"�!��"  ��  
*!�(%��  (����*� �"  -������ � : 30). 

 
�� 	�!  (�$�+!   -������  ����6  !%! ��!�   $�/��  !�$��!�,  

���*!$-&  ��%!)!�-  
 
����$  ���,  *��  ���$�/����!  : 
�� 	�!�"�,  ���*!$-&  ��%!)!�-  ��/!$�"   ��( -  ENTER 
�� ��$��!�,  ���*!$-&  ��%!)!�-  ��/!$�"   ��( -  PRG 
 
F002 (�"�!��"  ��  *!�(%�� . PNU F002 ��(!���   �  PNU U001. 
 
�� ��/��,   ��( -  PRG.  U001 (�"�!��"  ��  *!�(%�� . 
�� ��/��,   ��( -  PRG. U--- (�"�!��"  ��  *!�(%�� . 
�� 9�(�%,�-"   ��( !  ����6  !%! ��!�   (���1�!    d001. 
�� ��/��,   ��( -  PRG. 	���0��������%,  DF6 (���1*��  �  

��/!$  (� ����!1  !  (� �/��  -������%���-&  )�����- . 
 
9�$����!�  PNU F002 $�/��  (��!���*!�,  ������"  (���$���  
PNU U001: 
�� 	���1�!    '�-((�  (���$�����  U. ��  *!�(%��  (�"�!��"  U- 
�� ��/��,   ��( -  PRG.  U001 (�"�!��"  ��  *!�(%�� . 
�� ����$  �����  ��/��,   ��( -  PRG. 	���$���  F002 

(�"�!��"  ��  *!�(%��  (���%!  -(���%��!" . 
 
�  4���  $�$���  $�/��  !�$��!�,  PNU F002. 
 
 
 

 
PNU  ���������	�   ���
����
�  �  ���	��  RUN  ���	�	��   2��
(	�   WE 
    *�����-��   %�
1	����        
U001   ���   ��     no 
U002          
U003          
U004          
U005          
U006          
U007          
U008          
U009          
U010          
U011          
U012  

	���$����  
-������%!���$��  
(�%,������%�$  

     

PNU A001 
*o P032 

 

�  (���$����6  PNU U001 *o U012 $�/��  
��(!���,  ��!0�%��  )����  !�(�%,�-�$��  
(���$����  
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7   �������	�  
 
 
�  4��$  ���*�%�  �(!����&��"  ���0+��!" ,  ������  
'����!�-&��"  (���0��������%�$  )������  DF6 
 

 
7.1  �������	�  ����	�  
 
	�!  (�"�%��!!  ����60�%,2�'�  �� � , �%!2 �$  ���� �'�  !%! 
�!� �'�  ��(�"/��!"  ��6�*  (���0��������%"  DF6 
�� %&)����" , )��0�  ��+!�!�,  �����!�����  !��������  ��  
(����/*��!" . �  4��  ���$"  *�!'���%,  ��  -(���%"���" . 
	���0��������%,  �������"  �  �� �$  �����"�!!  *�  $�$���� , 
 �'*�  ���0+��!!  ����!!  ��  0-*��  (�*����/*���   ��( �1  
STOP ��  (���%!  -(���%��!"  !%! �6�*�$  �  #-� .!�1  RST. 
 
7.1.1  ��
����	�  ���������������  ��
����  ��	  ����		  
 
�����"�!�  (���0��������%"  )������  �  $�$���  ����-(%��!"  
����!!  $�/��  (�����%"�,  *�(�%�!��%,�-&  !�#��$�.!&  *%" 
-������%��!"  (�!)!�  ����!! .  �� ������  ���0+��!"  ����!1  
- �����&�  �����"�!�  (���0��������%"  )������  DF6 )!�%�$  
(��%�  ��) ! . ��(�!$��  E07.2 ����)��� , )��  ���0+��!�  
����!!  E07 ����-(!%�   �'*�  (���0��������%,  0�% �  
�����"�!!  2. 

�  �!/��1  ��0%!.�  (�!��*"��"  ���)��!"  �����"�!1  
(���0��������%" . 
 
���  ��
����	�  DF6 
  
---.0 �0���  
---.1 ������� �  
---.2 ���$�/��!�  
---.3 �������!�2�"�"  ��0���  
---.4 ���'��  
---.5 ������� �  f0 
---.6 	-�  
---.7 ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
---.8 �'���!)��!�  �� �  
---.9 
���������1 �   

 
 
 

 
 
��
����	�    ��	�	��    ��	
��	�   
E 01 ���� !1  ��  ��6�*�  �  

-������!�2�$�"  ��/!$�  
 

E 02 ���� !1  ��  ��6�*�  �  ��/!$�  
���$�/��!"  
 

E 03 ���� !1  ��  ��6�*�  �  ��/!$�  
���'���  

E 04 

 

���� !1  ��  ��6�*�  �  ��/!$�  
���$�/��!"  ��������  

 ��%!  ��6�*��1  ��  *���!'���  ���� �'�  -����" , ��6�*���  ��(�"/��!�  
(���0��������%"  �� %&)����" . 8��  �%-)����" ,  �'*�  : 

· ��  ��6�*�  (���0��������%"  (��!�6�*!�   ���� ��  ��$� ��!�  
· �����  *�!'���%"  ��0%� !�����  
· ���� �"  ��'�-� �  ��  ��6�*�  

 
 

E 05  	���'�-� �    8%� ������"  ��+!��  *�!'���%"  (���������"  �  (���0��������%, ) �� %&)!%� 
��6�*���  ��(�"/��!�  (�  (�!)!��  (���'�-� !  *�!'���%"  

E 06  	���'�-� �  ���$����'�  
�����!�����  

 ��%!  ���$"  ��0���  ���������'�  �  DF6 ���$����'�  �����!�����  (����2��� , ��  
�����!����  �� %&)����"  . 

E 07  ���� ��  ��(�"/��!�  �  .�(!  
(����"���'�  �� �  DC 

 �  ���-%,����  '����������'�  ��/!$�  *�!'���%"  (����2���  ��(�"/��!� . 
��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  �� %&)����" . 

E 08  
���!"  (�$"�!  EEPROM  �  ���-%,����  4%� ���$�'�!���6  (�$�6  !%! (���'����  (�$"�,  $�/��  !$��,  
�2!0 ! , ��  ��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  �� %&)����" . 
��%!  ��(�"/��!�  ���!  �� %&)!��"  (�!  � �!���1  #-� .!!  RST .!#����'�  
�6�*� , ��  ���0+��!�  ����!!  (�$"�!  EEPROM 0-*��  '����!�����,�"  (�!  ����1  
(�*�)�  (!���!" . 

E 09  �!� ��   ��(�"/��!�  �  .�(!  
(����"���'�  �� �  DC 

 	�!  �!� �$   ��(�"/��!!  �  .�(!  (����"���'�  �� �  ��6�*���  ��(�"/��!�  
(���0��������%"  �� %&)����"  ((���!%,��"  ��0���  -����1���  4%� ����! !  
�����$�/�� , ���$�/��  �� /�  (���'���  *�!'���%"  !  ��*������)��1  
���+�&+!1  $�$��� ) 

E 10  
���!"  �� ���1  (���*�)!   ��6�*���  ��(�"/��!�  �� %&)����"  (�  (�!)!��  ����!1��1  ��0���  �� ���1  
(���*�)!  DF6. 

E 11  
���!1��"  ��0���  (��.������   ��(���!%,��"  ��0���  (��.������ . ��6�*���  ��(�"/��!�  �� %&)����" . 
E 12  ���0+��!�  ���2��1  ����!!   ��6�*���  ��(�"/��!�  �� %&)����"  (�!  (�"�%��!!  ��  .!#����$  �6�*�  �  

#-� .!�1  EXT �!'��%�  ���0+��!"  ���2��1  ����!! . 
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��
����	�    ��	�	��    ��	
��	�   
E 13  �%� !��� �  (�������'�  (-� �   ��(�"/��!�  ���!  (�*���  !%! (��!��2�%   ��� ����$����1  (������  �  (!���!!   

(�!  � �!���1  0%� !��� �  (�������'�  (-� �  (.!#����1  �6�*  �  #-� .!�1  USP)  
E 14  ����$%��!�   �0���-/���  ��$� ��!�  $�/*-  ��6�*��$!   %�$$�$!  U, V , W !  ��$%�1. 

�!���$�  �0��(�)!����  ��+!�-  (���0��������%" , ��  ��  ��+!+���  (������% . 
E 15  ���� ��  ��(�"/��!�  ���!   ��%!  ��(�"/��!�  ���!  ��2�  *�(-��!$�'� , ��  (��%�  100 �  ��  (�*�)!  (!���!"  

(���0��������%&  ����-(���  �� %&)��!�  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
E 16  ���� ����$�����  (��(�*��!�  

��(�"/��!"  
 	�!   ��� ����$����$  ��  $����  15 $�  (�������  �  (!���!! . ���0+��!�  ����!!  

(� ��������" , ��%!  ���$"  (�������  0�%,2�  )�$  ��%!)!��  �  PNU b002. 
E 21  ���� �"  ��$(����-��   ��%!  ��'!���!�-���"  ���� �"  ��$(����-��  *��)! �$ , -������%����$  �  

�!%���$  0%� � (���0��������%" , ��  ��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  
�� %&)����" . 

E 23  ��-�����""  ����!"   
���!"  ��"�!  (��.������  �  �����!������$!  $�*-%"$!  
E 24  	��(�*��!�  #���  ���!   	��(�*��!�  ��(�"/��!"  �  �*��1  !�  #��  (!���!"  
E 30  
���!"   IGBT  ��%!  �*�-'  ����-(!�  �� ���"  (���'�-� �  �  (��%�*��1  ���(��!  $�+����! , ��  

��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  �� %&)����"  )��0�  ��6���!�,  
��6�*���  �����!����� . 

E 35  ���0+��!�  ����!!  PTC  ��%!  ��(���!�%��!�  *��)! �  PTC, (�* %&)����'�  ���$!������$-  �6�*-  
( %�$$� TH,) ���� � , ��  ��6�*���  ��(�"/��!�  (���0��������%"  �� %&)����" . 

----  ���� ��  ��(�"/��!�  ���!   ���"  ��(�"/��!�  (!���!"  0-*��  �!� !$ , (���0��������%,  (��0-��  (������!  
(�������1  (-� . ��%!   4��  ��  -*����" , (�"�%"���"  ���0+��!�  ����!! , �  
(���0��������%,  )������  0-*��  �� %&)�� .   

E60 do E69  
���!" , $�*-%,  ���2!���!"  1  ����-(!%�  ����!"  ��  $�*-%�  ���2!���!"  1 !%! 2, !%! .�(�1  (�* %&)��!"  �  
�!$ . 

E70 do E79  
���!" , $�*-%,  ���2!���!"  2   
 
 
7.1.2  .
���	�  ����	�  
 
	���0��������%,  )������  DF6 !$���  �(!��  !����!!  ����!1 . 
	���0��������%,  ��6���"��  2���,  (��%�*�!6  ���0+��!1  
����!1 ,  ������  $�'-�  0��,  (��)!����  �  (���$����  PNU 
d081 *o d086. 	���$���  PNU d081 ��6���"��  (��%�*���  
���0+��!� , PNU d082 (��*(��%�*���  !  � .*.. ��%!  
(�"�%"���"  �����  ���0+��!�  ����!! , ��  ��  ��(!�������"  �  
PNU d081, �  ���  ����2!�  ����!!  (���1*-�  ��  �*�-  (��!.!&  
(PNU d081 *o PNU d082, PNU d082 *o PNU d083 !  � .*..). 
��(�%�!��%,��  *%" ���0+��!1  E01 *o E79 (���0��������%,  
��6���"��  *�(�%�!��%,�-&  !�#��$�.!&  �  : 

· ��6�*��1  )������  
· �� �  *�!'���%"  
· ��(�"/��!"  (��$�/-��)��1  .�(!  
· ���$��!  ��0���  (�0+��  ���$"  �  ��/!$�  RUN) 
· ���$��!  (�*�)!  (!���!"  ((�*  ��(�"/��!�$ ) 

�� 	���1�!    �*��$-  !�  (���$�����  PNU d081 do d086 
�� ��/��,   ��( -  PRG 
 
 
��%!  ���0+��!�  ����!!  0-*��  ��(!���� , ��  �'�   �*  (�"�!��"  
��  *!�(%�� , ��(�!$��  E07.2 ���0�  ��1�!  *�(�%�!��%,�-&  

!�#��$�.!&  �  ����!!  !�(�%,�-&��"   -�����  ����6  !%! 
��!� . 9�(�%,�-"   ��( -  PRG $�/��  ����-�,�"    ��/!$-  
(� ����!1 . 
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�!� . 155 9�#��$�.!"  �(!� �  !����!!  ����!1  
 
1 : *����  ����,����  ������  
2 : !�������  ���
�
�  
3 : )��  �����
���  
4 : *���������  ������

�����  ����  
5 : !����  ����
�  (��,��  �����  �  ������  RUN)) 
6 : !����  ������  ��
����  (���  ����������� ) 
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7.2  #��&	�  
������	�  
 
 
 
8���  ���*�%  �(!������  ���0+��!" , (� ������$��  DF6 �  
��/!$�  '��������!    ��0��� ,  �'*�  ��(�"/��!�  ���!  0-*��  
�� %&)���  !  � .*. 
 
 
��
����	�  
 

 ��	�	��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 	���0��������%,  )������  �  ��/!$�  
'��������!    ��0���  ((��%�  (�* %&)��!"  
��(�"/��!"  (!���!" ) %!0� �!'��%  �0����  
� �!��� . 

 
 
 
 

 ��(�"/��!�  ���!  �� %&)��� . 

  ���)!�������"  ���$"  ��*��/ !  (���*  
(�������$  (-� �$  (�$ . PNU b001 !  b003). 

 
 
 
 
 

 �!%!  ��0����  -���� !  (�  -$�%)��!&  !  
(���0��������%,  ��6�*!��"  �  ��/!$�  
!�!.!�%!��.!!  (�$ . PNU b084 !  b085). 

  9�!.!�%!��.!"  �(!� �  !����!!  ����!1   

  	��.�*-��   �(!�����!"  �  (��.����  
��(�%���!" .. 

  ��*���-(���  *����� . 	� ����!"  *%":  
· PNU d081 !  d086,  �'*�  �(!��  

!����!!  �� ����  (-��  
· PNU d004,  �'*�  ��'-%"���  	9�  

��� �!���  
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7.3  ������������	�  
 
 
���#%! �  ��%!)!�  (���$�����  (��(�!$�� , $!�!$�%,��"  
)������  ��0���  PNU A062 0�%,2�   ���)��1  )������  PNU 
A004). ��(�%�!��%,��  �����*!�*  PRG $!'�&�  (� �  -���� !  
(���$�����  ��  0-*-�  (�(���%��� . 
 

 
 
 
 

 
 
��
����	�   +�����	�  
       
" 001 
" 201 

 3� �!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A061 (A261)  >  ����)��"  )������ , PNU A004 (A204) 

" 002 
" 202 

 3!�!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A062 (A262)  >   

" 004 
" 204 

 ������"  )������ , PNU A003 (A203)  >   

" 005 
" 205 

 ��%!)!��  ��*����1  )������ , PNU F001 !%! A020 
(A220) 

 >   

" 006 
" 206 

 7! �!��������  )������  1 *o 15, PNU A021 *o A035  >   

" 012 
" 212 

 3!�!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A062 (A262)  >  3� �!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A061 
(A261) 

" 015 
" 215 

 ��%!)!��  ��*����1  )������ , PNU F001 !%! A020 
(A220) 

 >   

" 016 
" 216 

 7! �!��������  )������  1 *o 15, PNU A021 *o A035  >   

" 021 
" 221 

 3� �!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A061 (A261)  <  3!�!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A062 
(A262) 

" 025 
" 225 

 ��%!)!��  ��*����1  )������ , PNU F001, A020 (A220, 
A320) 

 <   

" 031 
" 231 

 3� �!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A061 (A261)  <  	���2��!�  (-� ���1  )������ , PNU b082 

" 032 
" 232 

 3!�!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A062 (A262)  <   

" 035 
" 235 

 ��%!)!��  ��*����1  )������ , PNU F001 !%! PNU 
A020 (A220) 

 <   

" 036  7! �!��������  )������  1 do 15, PNU A021 *o A035  <   
" 037  �������  ��%) ���'�  ��/!$� , PNU A038  <   
" 085 
" 285 

 ��%!)!��  ��*����1  )������ , PNU F001 !%! PNU 
A020 (A220) 

 =  �������  (���6�*�  1 *o 3 ± *%!��  (���6�*� , 
PNU A063 *o A068 1) 

" 086  7! �!��������  )������  1 *o 15, PNU A021 *o A035  =   
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��
����	�   +�����	�  
       
" 091 
" 291 

 3� �!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A061 (A261)  >  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  7, PNU b112 

" 092 
" 292 

 3!�!$�%,��"  )������  ��0��� , PNU A062 (A262)  >   

" 095 
" 295 

 ��%!)!��  ��*����1  )������ , PNU F001!%! PNU 
A020 (A220) 

 >   

" 096  7! �!��������  )������  1 *o 15, PNU A021 *o A035  >   
" 110  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  1 *o 

6, PNU b100, b102, b104, b106, b108 !  b110 
 >   

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  2 *o 
6, PNU b100, b102, b104, b106, b108 oraz b110 

 <  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  1, PNU b100 

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  1, 
PNU b100 

 >  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  2, PNU b102 

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f )������  3 *o 
6, PNU b104, b106, b108 !  b110 

 <   

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  1 !  
2, PNU b100 i b102 

 >  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  3, PNU b104 

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  4 *o 
6, PNU b106, b108 i b110 

 <   

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  1 *o 
3, PNU b100, b102 !  b110 

 >  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  4, PNU b106 

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  5 !  
6, PNU b108, b110 

 <   

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  1 *o 
4, PNU b100, b102, b104 !  b106 

 >  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  5, PNU b108 

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  6, 
PNU b110 

 <   

  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, )������  1 *o 
5, PNU b100, b102, b104, b106 !  b108 

 >  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
)������  6, PNU b110 

" 120  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  2 !  3, PNU 
b017 !  b019 

 <  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  
1, PNU b015 

  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  1, PNU 
b015 

 >  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  
2, PNU b017 

  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  3, PNU 
b019 

 <   

  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  1 !  2, PNU 
b015 !  b017 

 >  8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , )������  
3, PNU b019 

1)    �������  (���6�*�  ����$��!)�� !  -������%!�����"  ��  ��$�1  �!� �1  )������  (���6�*�  
 
	��*-(��/*��!"  (������&�  (� ������,�" , ��%!  -�%��!"  �  
4��1 ��0%!.�  ����*�%'�  ��(�%���� . 
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8  ����������  ����	��
������  
 
'���	�   ��
����	�   ���������  ��	�	��   �
������	�  ��	
������
�	  
��!'���%,  ��  
(-� ����"  

 ���  ��(�"/��!"  
��  ��6�*��6  
 %�$$�6 U, V !  W 

 	�*���  %! ��(�"/��!�  (!���!"  ��  
 %�$$�  L1, L2, L3 ? ��%!  *� , ��  '��!�  
%! �����*!�*  ��*   ��( �1  START ��  
(���%!  -(���%��!"  ? 

 	�����!�,  ��(�"/��!�  ��   %�$$�6 L1, 
L2, L3 !  U, V, W. 
	�*��,  ��(�"/��!�  (!���!" . 

    	� �������  %! *!�(%�1  ��  (���%!  
-(���%��!"  ���0+��!�  ����!!  (E .....)?  

 	�����!�,  (�!)!�-  '����!�����!"  
���0+��!"  ����!!  ( �$ . 7.1 ���0+��!"  
����!1 ) �0���!�,  ���0+��!�  ����!!  
(��(�!$�� , ��/��,  STOP). 

    	�*���  %!  �$��*�  (-� �  ?  	�*��,   �$��*-  (-� �   ��( �1  START ��  
(���%!  -(���%��!"  !%! �  (�$�+,&  
.!#����6  �6�*��  �  #-� .!�1  FWD/REV. 

    ���*���  %! ��%!)!��  ��*����1  )������  
�  (���$���  PNU F001 ? 

 �����!  ��%!)!�-  ��*����1  )������  �  
(���$���  PNU F001. 

    	�* %&)��  %! (���!%,��  (����.!�$���  
��%!)!��  ��*��!"     %�$$�$ H, O !  L ? 

 	�����!�,  (�* %&)��!�  (����.!�$���� . 

    	�*���  %! (���!%,��  ���%�'����  
�!'��%�  ��%!)!��  ��*��!"  ��  
���%�'����  �6�*�  O, O2  !%!/!  OI  ? 

 	�����!�,  (�* %&)��!�  �!'��%��  
��%!)!��  ��*��!" . 

    7-� .!"  RST !%! FRS, (�!(!�����"  
.!#����$  �6�*�$ , �+�  � �!��� ? 

 ��� �!�!�����,  #-� .!&  RST !%!/!  FRS. 
	�����!�,  �!'��%  ��  .!#����$  �6�*�  1 
(#-� .!"  RST !$���  ����*� -&  
-������ -  *%" 4��'�  �6�*� ). 

    	���!%,��  %! -������%��  �(���0  
(�*�)!  ��%!)!��  ��*����1  )������  
(PNU A001) ? 

 �����!  (���!%,�-&  ��%!)!�-  �  PNUA001. 

    	���!%,��  %! -������%��  �(���0  
(�*�)!   �$��*�  (-� �  (PNU A002) ? 

 �����!  (���!%,�-&  ��%!)!�-  �  PNU A002 
(�$ . 6.3.2 ��$��*�  (-� � ). 

  ���,  ��(�"/��!"  
��  ��6�*��6  
 %�$$�6 U, V !  W 

 ��0%� !�����  %! �����  *�!'���%"  !%! 
�%!2 �$  0�%,2�"  ��'�-� �  ? 

 �$��,2!�,  ��'�-� -  *�!'���%" . 
	�����!�,  ��0��-  *�!'���%"  0��  ��'�-� !  

  	���!%,��  %! (�* %&)���  ��6�*���  
 %�$$�  U, V, W? 	���!%,��  %! 
(�* %&)���   %�$$�  U, V, W �  
 %�$$�$!  *�!'���%"  *%" ��*����'�  
��(���%��!"  ���+��!"  ������  ? 

 	�* %&)!�,  ��6�*���   %�$$�  U, V !  W 
  *�!'���%&  ��������������  *%" 
��*����'�  ��(���%��!"  ���+��!"  
*�!'���%"  . 

  	���!%,��  %! (�* %&)���  �!'��%,���  
(����*�     %�$$�$ -(���%��!" ? 

 9�(�%,�����,  .!#����1  �6�*  �  FW *%" 
���+��!"  *�!'���%"  �(���� , �  .!#����1  
�6�*  �  #-� .!�1  REV *%" ���+��!"  
�%��� . 

�����  *�!'���%"  
���+����"  �  
��(���!%,��$  
��(���%��!!  

 

- 

 	���!%,��  %! -������%��  (���$���  
PNU F004? 

 �������!�,  ��*�����  ��(���%��!�  
���+��!"  �  PNU F004. 

  ���,  %! ��%!)!��  ��*��!"  ��1)��  ��  
 %�$$�6 O , O2 !%!/!  OI? 

 	�����!�,  (����.!�$���  !%! ���2�!1  
!���)�!  �!'��%�  ��*����1  ��%!)!�� . 

  ����-(��  %! #! �!��������  )������ ?  �0���!�,  ��!$��!�  ��  (�!��!����  : 
#! �!��������  )������  ���'*�  !$�&�  
(�!��!���  ��*  �6�*�$!  O, O2 !  OI. 

��!'���%,  ��  
(-� ����"  

 

- 

 ���,  %! (���'�-� �  *�!'���%" ?  �$��,2!�,  ��'�-� -  *�!'���%"  6��"  
#-� .!"  �'���!)��!"  �� �  �  -)���$  
(���'�-� !  ��  (����%"��  *���!),   
(���!%,��1  � �����!  *�!'���%" . 
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'���	�   ��
����	�   ���������  ��	�	��   �
������	�  ��	
������
�	  
  ���,  %! !�$����!"  �  (���'�-� �  

*�!'���%" ? 
 9�(�%,�����,  0�%��  $�+��1  

(���0��������%,  !  *�!'���%, . 
�'���!)!�,  -�����,  !�$����!"  
��'�-��  *�!'���%"  

���  (%����1  
��0���  *�!'���%"  

  ����-(�&�  %! �  ��0���  *�!'���%"  
�����������  )������  ? 

 �������!�,  )������  (���6�*��  !%! 
!�$��!�,  )�����-   �$$-��.!! . 

  	���!%,��  %! -������%���   ���)��"  
)������  ? 

 	�����!�,  -������%���-&  �0%���,  
)�����  !%! 6��� ���!��! -  U/f. 

� �����,  
-������ !  ��  
����������-��  
-������%����1  
)������  

 

- 

 	���!%,��  %! ��0����  ��$!��%,��"  
� �����,  *�!'���%"  !  )!�%�  (���*�)! ? 

 	�����!�,  ��$!��%,�-&  � �����,  
*�!'���%"  !  )!�%�  (���*�)! . 

  ��(�"/��!�  (!���!"  �� %&)!%��, , 
����$  ���*�����  ��%!)!��  0�%! 
��6������  ��/��!�$   ��( !  ENTER ��  
(���%!  -(���%��!" . 

 �����!  �����  ��%!)!��  !  ��6���!�,  !6 
�  !�(�%,�����!�$   ��( !  ENTER. 

 

���*�����  
��%!)!��  ��  0�%! 
��6������  

 	��%�  �� %&)��!"  ��(�"/��!"  (!���!"  
���*�����  !  ��6��������  ��%!)!��  
0�%! (����%���  ���2��1  (�$"�!  
EEPROM. ��(�"/��!�  (!���!"  *�%/��  
�������,�"  � %&)����$  ��  $����  6 
�� -�* .  

 �����!  �����  ��%!)!��  !  �� %&)!�,  
��(�"/��!�   (!���!"  ��  $����  )�$  
)����  6 �� -�* . 

��%!)!��  
(���$�����  ��  
����������-&�  
���*����$  
��%!)!��$  

 ��%!)!��  ��  0�%! 
(�!�"��  
(���0��������%�$  
)������  �  ���2��1  
(���%!  
-(���%��!"  

 	��%�   �(!�����!"  (���$�����  �  
���2��1  (���%!  -(���%��!"  
DEX-KEY-10   (���0��������%&  
(!��&+��  ��(�"/��!�  0�%� 
�� %&)���  *�  !���)��!"  6 �� -�*  ��  
$�$����   �(!�����!"  *����6 . 

 � �(!�����,  �����  *�����  �  ���2��1  
(���%!  -(���%��!"  !  �����!�,  
� %&)����$  (!���!�  ��  $����  6 
�� -�* . 

 ��!'���%,  ��  
$�/��   
��(-��!�,�"  !%! 
�������%��  !%! ��  
-������%���  
��%!)!��  ��*��!"  

 	���!%,��  %! -������%���  (���$����  
PNU A001 !  A002? 

 	�����!�,  -���� !  PNU A001 !  A002. 
 

  
 �!�!������  %! ��+!��  -�������  
(���$�����  ? 

 �� %&)!�,  #-� .!&  ��+!��  -�������  
(���$�����  �   PNU b81, )��0�  ���  
(���$����  $�'%! !�$��"�,�"  

��%,�"  ���*!�,  
�! � !�  ��%!)!��  

 

������� !  
(���$�����  ��  
$�'-�  0��,  
!�$�����   
 �!�!������  %! ��+!��  -�������  

(���$�����  ? 
 ��� �!�!�����,  #-� .!&  SFT 

(�!(!����-&  .!#����$-  �6�*- . 
8%� ������"  
��+!��  *�!'���%"  
� �!��� (���0+��!�  
����!!  E 05) 

   �������%���  %! ��%,��*�0�� �  ��  
���� �$  -����� ? 
	���!%,��  %! ��0����  -���� !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  ? 

 	�����!�,   -���� !  ��%,��*�0�� !  !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  . 

 
 
 
	��%�  ��(!�!  -�����  (���$�����   ��( �1  ENTER �! � !�  
�����  ��%!)!��  ��  $�'-�  0��,  ���*���  �  !�(�%,�����!�$  
(���%!  -(���%��!"  ��  $����  )�$  )����  6 �� -�* . ��%!  
�*�� �  0-*��  !�(�%,������  (���%,  -(���%��!"  !%! ��%!  
(���-(!%�   �$��*�  �0����  !%! (!���!�  (���0��������%"  
0�%� �� %&)��� , ��  *�����  ��  $�'-�  0��,  (���!%,��  
��(!���� .  
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9  ��	�����	�  
 

9.1   �!�	��

	�  !���
���	
�	
	  
 
DF6-340-...   11K  15K  18K5  22K  30K  37K 
���(��,  ��+!��  ��'%����  �  EN 60529  IP20 
����'��!"  (�����(�"/��!"   III 
3� �!$�%,��  *�(-��!$�"  (�%����"  $�+����,  
*�!'���%"  �   �� , ��!�6�����1  ���6#����1  *�!'���%,  �  
)����,$"  (�%&��$!  

 11.0  15.0  18.5  22.0  30.0  37.0 

400 B  15.2  20.0  25.6  29.7  39.4  48.4 3� �!$�%,��  *�(-��!$�"  (�%��"  
$�+����,  *�!'���%"  �   �
  480 B  22.0  29.0  37.0  35.7  47.3  58.1 
	���!)��"  ������� : )!�%�  #��   3 #���  
	���!)��"  ������� : ��$!��%,���  ��(�"/��!�   342 B AC –0 % *o 528 B AC +0 %, 47 *o 63 :.  
����!)��"  ������� : ��$!��%,���  ��(�"/��!�   3-#�����  380 *o 480 V AC 

���!�!�  ��  ��(�"/��!"  (���!)��1  ������� . ��%!  ��(�"/��!�  
(���!)��1  �������  ��!�!�,�" , ��  ��(�"/��!�  ����!)��1  �������  
�� /�  -$��,2!��" . 

	���!)��"  ������� : ��$!��%,��1  ��  �  A  24.0  32.0  41.0  47.0  63.0  77.0 
����!)��"  ������� : ��$!��%,��1  ��  �  A  22.0  29.0  37.0  43.0  57.0  70.0 

70 %  435  575  698  820  1100  1345 3�+����,  (����,  �  ��  
100 %  600  800  975  1150  1550  1900 

����!)��"  ������� : �0%���,  )����� i  0.1 do 400 Hz 
��)����,  )������  ((�!  25 °C  ±10 °C)  =!#�����  ��*��!�  )������ : ± 0.01% $� �!$�%,��1  ��%!)!��  

)������ .  
��%�'����  ��*��!�  )������ : ±0.2% $� �!$�%,��1  
��%!)!��  )������ . 

;�'  )������   =!#�����  ��*��!�  )������ : 0.1 :.  

��%�'����  ��*��!�  )������ : $� �!$�%,��"  )������  /1000 

���� ���!��! �   U/f  · 
!��1��"  ((����"���1  $�$��� ) 
· ���*���!)��"  (-$��,2����1  $�$��� ) 
· 	��'��$$!�-�$�"  

��(-��!$�"  �� ���"  (���'�-� �   120 % ��  60 � , 150 % ��  0,5 �  ; �  .! %�  600 �  
���$"  ���'��� /���$�/��!"   0.01 *o 3600 �  �  %!��1��1  !  ��%!��1��1  6��� ���!��! �1  

(�0"����%,��  �� /�  !  *%" �����'�  ���$��!  ���'��� /���$�/��!"   
���$����1  $�$���              
 �  ��*�)�1  4���'!!   ��*��������$  (��$�/-��)��1  

.�(!   �$��,2����1  ���$����1  $�$���  *%" )������  
��2�  50 :.    

 	�!$����  
10% 

          

 �  ���2�!$  ���$����$  ���!�����$   55 %  50 %  -  -  -  - 
 �  ���2�!$  $�*-%�$  ���$�/��!"  !  ���2�!$  

���$����$  ���!�����$  
 -  -  40 *o 

220 % 
 35 *o 

200 % 
 110 *o 

170 % 
 90 *o 

150 % 
 �  ���$�/��!�$  (����"���$  �� �$   ���$�/��!�  ��)!�����"  (�!  )������  �!/�  $!�!$�%,��1  )������  

($!�!$�%,��"  )������ , ���$"  ���$�/��!"  !   ���$����1  $�$���  
�(��*�%"&��" ) 

�6�*�               
 ��*��!�  )������   	���%,  

-(���%��!"   
 ����� !  ��   ��(�  !%! ��  (����.!�$����  

  ���2�!�  
�!'��%�   

 · �6�*  ��(�"/��!"  0 *o 10 �  DC, �6�*���  ��(���!�%��!�  10  �$  
· �6�*  ��(�"/��!"  –10 *o 10�  DC, �6�*���  ��(���!�%��!�  10 �$  
· �6�*  �� ���1  4 *o 20 $A, ��(���!�%��!�  ��'�-� !  250 �$  
· 	����.!�$���  �  (-� ���$   ���� ��$  !  (�* %&)����1   �  �6�*-  

��(�"/��!" . ��(���!�%��!�  ³  1  �$  , �� �$��*-���"  4,7  �$  
 	���%,  

-(���%��!"  
 ���( �   START !  STOP ; (�  -$�%)��!&  = �0�����  �(����  

 

�0�����  �(���� /�%���  
(start/stop) 

���2�!�  
�!'��%�  

 · =!#����1  �6�*  FW *%" �0������  �(����  
· =!#����1  �6�*  -(���%"&�  ��(��'��$$!������   �  REV   

(�0�����  �%��� ) 
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DF6-340-...   11K  15K  18K5  22K  30K  37K 
 =!#�����  �6�*�  -(���%"&�  ��(��'��$$!������   � :  
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

· REV : �0�����  �%���  
· FF1 *o FF4 : ��0��  #! �!�������6  )�����  
· JOG : ��%) ���1  ��/!$  
· DB : ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
· SET : �����"  '�-((�  (���$�����  
· 2CH : �����"  ���$����"  ��$(�  
· FRS : �%� !��� �  (���0��������%"  
· EXT : ���2�""  ����!"  
· USP : �%� !��� �  (�������'�  (-� �  
· CS : �"/�%�1  (-�  ��  ���!  
· SFT : ��+!��  -�����  (���$�����  
· AT : ��0��  �6�*�  ���%�'���1  ��%!)!��  ��*��!"  
· RST : �0���  
· STA : �(���%��!�  3-(����*���  – (-�  
· STP : �(���%��!�  3-(����*���  – ���(  
· F/R : �(���%��!�  3-(����*���  – ��(���%��!�  ���+��!"  
· PID : 
 �!��.!"  ��'-%"����  	9�  
· PIDC : �0���  -���� !  !���'��%,��1  )���!   
· UP : ���'��  (#-� .!"  $���� -(����.!�$���� ) 
· DWN : ���$�/��!�  (#-� .!"  $���� -(����.!�$���� ) 
· UDC: �0���  )������  ���*����1  #-� .!�1  $���� -(����.!�$����  
· OPE : ��%!)!��  ��*��!"  �  (���%!  -(���%��!"  
· SF1 *o SF7 : ��0��  #! �!�������6  )�����  (0!� ) 
· OLR : 	���6�*  ��  ����-&  #-� .!&  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  
· NO : ���  #-� .!!  

��6�*�    
 =!#�����  ��6�*�  ��(��'��$$!������   � :  
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

· RUN : ��0���  
· FA1 : ����!/��!�  ��*����1  )������  
· FA2 : 	����2��!�  ��(��'��$$!�������1  )������  
· OL : �� ���"  (���'�-� �  
· OD : 	����2��!�  �2!0 !  ��'-%!�����!"  
· AL : 
���!"  
· FA3 : ����!/��!�  (���'���1  )������  (1) 
· IP : 	��(�*��!�  ��(�"/��!"  ���! , 0�����1  �������  
· UV : �!� ��  ��(�"/��!�  �  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
· RTN : �� ��)!%��,  ��*�����  ���$"  ��0���  �  ��/!$�  RUN 
· ONT : �� ��)!%��,  ��*�����  ���$"  ��6�/*��!"  (�*  

��(�"/��!�$  
· THM : ��(%���"  (���'�-� �  *�!'���%"  

 
��%�'����  ��6�*�  (AM , AMI)  
    
    
    
    
    
    
    
    
    

��6�*  ��(�"/��!"  AM : 0 *o 10 �  DC, I £ 2 $A 
��6�*  �� ���1  : 4 *o 20 $A , ��(���!�%��!�  ��'�-� !  250 �$  
	� ����!�  ���)��!1  �%�*-&+!6  ��%!)!� : 
· ��6�*��"  )������  
· ��6�*��1  ��  
· ��6�*���  ��(�"/��!�  
· �6�*��"  $�+����,  (���0��������%"  
· ��4##!.!���  ��(%���1  ��'�-� !  
· �������  ��$(�  
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DF6-340-...   11K  15K  18K5  22K  30K  37K 
 ��������1  ��6�*  / PWM   
    
    
    
    
    
    
    

I £ 1,2 $A , �!'��%  PWM !%! FM. 	� �����&��" : 
· ��6�*��"  )������  (�!'��%  PWM !%! FM) 
· ��6�*��1  ��  (�!'��%  PWM) 
· ��6�*���  ��(�"/��!�  (�!'��%  PWM) 
· ��6�*��"  $�+����,  (���0��������%"  (�!'��%  PWM) 
· ��4##!.!���  ��(%���1  ��'�-� !  (�!'��%  PWM) 
· �������  ��$(�  

 7-� .!!   
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

· 
���$��!)�� ��  ��'-%!�����!�  ��(�"/��!"  
· �%� !��� �  (�������'�  (-� �  
· �'���!)��!�  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
· �������  (���6�*��  (��(��+�����  )������ ) 
· �'���!)��!�  $� �!$�%,��1  )������ , (���2��!�  $!�!$�%,��1  

)������ . 
· �(!��  !����!!  ����!1  
· 	��'��$$!�-�$�"  )������   �$$-��.!!  ��  0.5 *o 12  :.  
· ��'-%"���  	9�  
· 
���$��!)�� ��  -��%!)��!�  $�$����  
· ������%,  ��0���  ����!%"����  (���0��������%"  
· �����"  '�-((�  (���$�����  

 ��+!��  (���0��������%"   
    
    
    
    
    
    
    

· 	����2�����  ��(�"/��!�  (!���!"  
· ���!/�����  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
· 	����2�����  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
· 	���'���  (���$!����  ��  ��*!����� ) 
· ����$%��!�  ((-� ),  ���� ��  ��$� ��!� ((-� ) 
· 
���!"  �� ���1  (���*�)!  

 ��+!��  *�!'���%"   
    
    
    

· �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  
· 8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , I2t 
· �6�*  ���$!�����  PTC/NTC 

��%��!"  � �-/�&+�1  ���*�    
 � �-/�&+�"  ��$(����-��    
    
    
    

-10 *o +50 °C 
�%" �0%���!  +40 *o +50 °C )������   �$$-��.!!  *�%/��  0��,  
��!/���  *�  2 :.  !  ��6�*��1  ��  �'���!)��  *o 80% ��$!��%,��1  
��%!)!��  

 ��$(����-�� /�%�/����,  �  (��.����  6�����!"   
    

-25 *o 70 °C (��%, �   ��� ����$���� , ��(�!$�� , ��  �����(���!��� - ) 
20 *o 90 % (0��   ��*����.!! ) 

 ��(-��!$�1  -�����,  �!0��.!!   3� �!$�%,��  5,9 $/� 2 (= 0.5' ) (�!  10 *o 55 :.  
 ������  -������ !  !  (��!.!"  -������ !   
    

3� �!$�%,��  1000 $ ��2�  -����"  $��" , �  (�$�+��!!  !%! 2 �#-  
-(���%��!"  (IP54 !%! (�*�0�� ) 

��(�%�!��%,���  � ����-���   
    
    
    
    

· DEX-KEY-10 ���2�""  (���%,  -(���%��!"  
· ������1  *�����%,  
· 7!%,��  RFI 
· ������%,  *�!'���%"  
· �!�-��!*�%,��1  #!%,��  
· 3�*-%,  ���2!���!"  : 

- $�*-%,  PROFIBUS-DP : DE6-NET-DP 
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DF6-340-...   45K  55K  75K  90K  110K  132K 
���(��,  ��+!��  ��'%����  �  EN 60529  IP20 
����'��!"  (�����(�"/��!"   III 
3� �!$�%,��  *�(-��!$�"  (�%����"  $�+����,  *�!'���%"  
�   �� , ��!�6�����1  ���6#����1  *�!'���%,  �  )����,$"  
(�%&��$!  

 45.0  55.0  75.0  90.0  110  132 

400 B  58.5  72.7  93.5  111  135  159 3� �!$�%,��  *�(-��!$�"  (�%��"  
$�+����,  *�!'���%"  �   �
  480 B  70.1  87.2  112  133  162  191 
	���!)��"  ������� : )!�%�  #��   3 #���  
	���!)��"  ������� : ��$!��%,���  ��(�"/��!�   342 �  AC –0 % *o 528 �  AC +0 %, 47 *o 63 :.  
����!)��"  ������� : ��$!��%,���  ��(�"/��!�   3-#�����  380 *o 480 �  AC 

���!�!�  ��  ��(�"/��!"  (���!)��1  ������� . ��%!  ��(�"/��!�  
(���!)��1  �������  ��!�!�,�" , ��  ��(�"/��!�  ����!)��1  �������  
�� /�  -$��,2!��" . 

	���!)��"  ������� : ��$!��%,��1  ��  �  A  94.0  116  149  176  215  253 
����!)��"  ������� : ��$!��%,��1  ��  �  A  85.0  105  135  160  195  253 

70 %  1625  1975  2675  3375  3900  4670 3�+����,  (����,  �  ��  
100 %  2300  2800  3800  4800  5500  6550 

����!)��"  ������� : �0%���,  )�����   0.1 *o 400 :.  
 

��)����,  )������  ((�!  25 °C  ±10 °C)  =!#�����  ��*��!�  )������ : ± 0.01% $� �!$�%,��1  ��%!)!��  
)������ . 

��%�'����  ��*��!�  )������ : ±0.2% $� �!$�%,��1  ��%!)!��  
)������ . 

;�'  )������   =!#�����  ��*��!�  )������ : 0.1 :.  

��%�'����  ��*��!�  )������ : $� �!$�%,��"  )������  /1000 

���� ���!��! �   U/f  · 
!��1��"  ((����"���1  $�$��� ) 
· ���*���!)��"  (-$��,2����1  $�$��� ) 
· 	��'��$$!�-�$�"  

��(-��!$�"  �� ���"  (���'�-� �   120 % ��  60 � , 150 % ��  0,5 �  ; �  .! %�  600 �  
���$"  ���'��� /���$�/��!"   0.01 *o 3600 �  �  %!��1��1  !  ��%!��1��1  6��� ���!��! �1  

(�0"����%,��  �� /�  !  *%" �����'�  ���$��!  ���'��� /���$�/��!"   
���$����1  $�$���              
 �  ��*�)�1  4���'!!   ��*��������$  (��$�/-��)��1  

.�(!  
�$��,2����1  ���$����1  $�$���  *%" )������  ��2�  
50 :.    

            

 �  ���2�!$  ���$����$  ���!�����$   -  -  -  -  -  - 
 �  ���2�!$  $�*-%�$  ���$�/��!"  !  ���2�!$  

���$����$  ���!�����$  
 70 *o 

120 % 
 60 *o 

100 % 
 45 *o  

70 % 
 40 *o 

60 % 
 30 *o 

50 % 
 25 *o 

40 % 
 �  ���$�/��!�$  (����"���$  �� �$   ���$�/��!�  ��)!�����"  (�!  )������  �!/�  $!�!$�%,��1  )������  

($!�!$�%,��"  )������ , ���$"  ���$�/��!"  !   ���$����1  $�$���  
�(��*�%"&��" ) 

�6�*�              
 ��*��!�  )������  	���%,  

-(���%��!"   
 ����� !  ��   ��(�  !%! ��  (����.!�$����  

  ���2�!�  
�!'��%�   

 · �6�*  ��(�"/��!"  0 *o 10 �  DC, �6�*���  ��(���!�%��!�  10  �$  
· �6�*  ��(�"/��!"  –10 *o +10 �  DC, �6�*���  ��(���!�%��!�  10 

 �$  
· �6�*  �� ���1  4 *o 20 $A, ��(���!�%��!�  ��'�-� !  250 �$  
· 	����.!�$���  �  (-� ���$   ���� ��$  !  (�* %&)����1   �  �6�*-  

��(�"/��!" . ��(���!�%��!�  ³  1  �$  , �� �$��*-���"  4,7  �$  
 	���%,  

-(���%��!"  
 ���( �   START !  STOP ; (�  -$�%)��!&  = �0�����  �(����  

 

�0�����  �(���� /�%���  
(start/stop) 

���2�!�  
�!'��%�  

 · =!#����1  �6�*  FW *%" �0������  �(����  
· =!#����1  �6�*  -(���%"&�  ��(��'��$$!������   �  REV 

(�0�����  �%��� ) 
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DF6-340-...   45K  55K  75K  90K  110K  132K 
 =!#�����  �6�*�  -(���%"&�  ��(��'��$$!������   � :  
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

· REV : �0�����  �%���  
· FF1 *o FF4 : ��0��  #! �!�������6  )�����  
· JOG : ��%) ���1  ��/!$  
· DB : ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  
· SET : �����"  '�-((�  (���$�����  
· 2CH : �����"  ���$����"  ��$(�  
· FRS : �%� !��� �  (���0��������%"  
· EXT : ���2�""  ����!"  
· USP : �%� !��� �  (�������'�  (-� �  
· CS : �"/�%�1  (-�  ��  ���!  
· SFT : ��+!��  -�����  (���$�����  
· AT : ��0��  �6�*�  ���%�'���1  ��%!)!��  ��*��!"  
· RST : �0���  
· STA : �(���%��!�  3-(����*���  – (-�  
· STP : �(���%��!�  3-(����*���  – ���(  
· F/R : �(���%��!�  3-(����*���  – ��(���%��!�  ���+��!"  
· PID : 
 �!��.!"  ��'-%"����  	9�  
· PIDC : �0���  -���� !  !���'��%,��1  )���!   
· UP : ���'��  (#-� .!"  $���� -(����.!�$���� ) 
· DWN : ���$�/��!�  (#-� .!"  $���� -(����.!�$���� ) 
· UDC: �0���  )������  ���*����1  #-� .!�1  $���� -

(����.!�$����  
· OPE : ��%!)!��  ��*��!"  �  (���%!  -(���%��!"  
· SF1 *o SF7 : ��0��  #! �!�������6  )�����  (0!� ) 
· OLR : 	���6�*  ��  ����-&  #-� .!&  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  
· NO : ���  #-� .!!  

��6�*�    
 =!#�����  ��6�*�  ��(��'��$$!������   � :  
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

· RUN : ��0���  
· FA1 : ����!/��!�  ��*����1  )������  
· FA2 : 	����2��!�  ��(��'��$$!�������1  )������  
· OL : �� ���"  (���'�-� �  
· OD : 	����2��!�  �2!0 !  ��'-%!�����!"  
· AL : 
���!"  
· FA3 : ����!/��!�  (���'���1  )������  (1) 
· IP : 	��(�*��!�  ��(�"/��!"  ���! , 0�����1  �������  
· UV : �!� ��  ��(�"/��!�  �  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
· RTN : �� ��)!%��,  ��*�����  ���$"  ��0���  �  ��/!$�  RUN 
· ONT : �� ��)!%��,  ��*�����  ���$"  ��6�/*��!"  (�*  

��(�"/��!�$  
· THM : ��(%���"  (���'�-� �  *�!'���%"  

 
��%�'����  ��6�*�  (AM , AMI)  
    
    
    
    
    
    
    
    
    

��6�*  ��(�"/��!"  AM : 0 *o 10 �  DC, I £ 2 $A 
��6�*  �� ���1  : 4 *o 20 $A , ��(���!�%��!�  ��'�-� !  250 �$  
	� ����!�  ���)��!1  �%�*-&+!6  ��%!)!� : 
· ��6�*��"  )������  
· ��6�*��1  ��  
· ��6�*���  ��(�"/��!�  
· �6�*��"  $�+����,  (���0��������%"  
· ��4##!.!���  ��(%���1  ��'�-� !  
· �������  ��$(�  
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DF6-340-...   45K  55K  75K  90K  110K  132K 
 ��������1  ��6�*  / PWM   
    
    
    
    
    
    
    
    

I £ 1,2 $A , �!'��%  PWM !%! FM. 	� �����&��" : 
· ��6�*��"  )������  (�!'��%  PWM !%! FM) 
· ��6�*��1  ��  (�!'��%  PWM) 
· ��6�*���  ��(�"/��!�  (�!'��%  PWM) 
· ��6�*��"  $�+����,  (���0��������%"  (�!'��%  PWM) 
· ��4##!.!���  ��(%���1  ��'�-� !  (�!'��%  PWM) 
· �������  ��$(�  

 7-� .!!   
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

· 
���$��!)�� ��  ��'-%!�����!�  ��(�"/��!"  
· �%� !��� �  (�������'�  (-� �  
· �'���!)��!�  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  
· �������  (���6�*��  (��(��+�����  )������ ) 
· �'���!)��!�  $� �!$�%,��1  )������ , (���2��!�  $!�!$�%,��1  

)������ . 
· �(!��  !����!!  ����!1  
· 	��'��$$!�-�$�"  )������   �$$-��.!!  ��  0.5 *o 12  :.  
· ��'-%"���  	9�  
· 
���$��!)�� ��  -��%!)��!�  $�$����  
· ������%,  ��0���  ����!%"����  (���0��������%"  
· �����"  '�-((�  (���$�����  

 ��+!��  (���0��������%"   
    
    
    
    
    
    
    

· 	����2�����  ��(�"/��!�  (!���!"  
· ���!/�����  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
· 	����2�����  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  DC 
· 	���'���  (���$!����  ��  ��*!����� ) 
· ����$%��!�  ((-� ),  ���� ��  ��$� ��!� ((-� ) 
· 
���!"  �� ���1  (���*�)!  

 ��+!��  *�!'���%"   
    
    
    

· �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  
· 8%� ������"  ��+!��  *�!'���%" , I2t 
· �6�*  ���$!�����  PTC/NTC 

��%��!"  � �-/�&+�1  ���*�    
 � �-/�&+�"  ��$(����-��    
    
    
    

-10 *o +50 °C 
�%" �0%���!  +40 *o +50 °C )������   �$$-��.!!  *�%/��  0��,  
��!/���  *�  2 :.  !  ��6�*��1  ��  �'���!)��  *o 80% ��$!��%,��1  
��%!)!��  

 ��$(����-�� /�%�/����,  �  (��.����  6�����!"   
    

-25 *o 70 °C (��%, �   ��� ����$���� , ��(�!$�� , ��  �����(���!��� - ) 
20 *o 90 % (0��   ��*����.!! ) 

 ��(-��!$�1  -�����,  �!0��.!!   3� �!$�%,��  5,9 
$/� 2 (= 0.5' ) (�!  10 
*o 55 :.  

 3� �!$�%,��  2,94 $/� 2 (= 0.3' ) (�!  10 *o 55 
:.  

 ������  -������ !  !  (��!.!"  -������ !   
    

3� �!$�%,��  1000 $ ��2�  -����"  $��" , �  (�$�+��!!  !%! 2 �#-  
-(���%��!"  (IP54 !%! (�*�0�� ) 

��(�%�!��%,���  � ����-���   
    
    
    
    

· DEX-KEY-10 ���2�""  (���%,  -(���%��!"  
· ������1  *�����%,  
· 7!%,��  RFI 
· ������%,  *�!'���%"  
· �!�-��!*�%,��1  #!%,��  
· 3�*-%,  ���2!���!"  : 

- $�*-%,  PROFIBUS-DP : DE6-NET-DP 
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9.2  ��
  	  �������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�!� . 156 :�0��!��  (���0��������%�1  )������  DF6 
 
 
 
 
 
 
 
 
DF6-...  a  a1  b  b1  c  ÆÆÆÆ  [ kg ] 
DF6-340-11K 
DF6-340-15K 

216 189 266 246 190.5 7 5.0 

DF6-340-18K5 
DF6-340-22K 
DF6-340-30K 

256 229 396 376 210.5 7 12 

DF6-340-37K 316 265 546 510 215.5 10 20 
DF6-340-45K 
DF6-340-55K 
DF6-340-75K 

396 300 556 520 270.5 10 30 

DF6-340-90K 
DF6-340-110K 

396 300 706 670 290.5 12 60 

DF6-340-132K 

 

486 

 

380 

 

746 

 

710 

 

282 

 

12 

 

80 
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9.3  �����	  	  �����!���	���	  
 
9�(�%,�����!�  ��)��!"   �0�%�1 !  ������6  (��*�6���!��%�1  
*�%/��  ����)��,  ����������-&+!$  ���$�$ . 	�!��*�����  
��%!)!��  �����"��"   *%" ������6  (�* %&)��!1  ��  400 � .
 
 

     DF6  
VDE 

 
UL1) 

 
Moeller 

 
mm2 

 
AWG 

DF6-340-11K M32 A 30 A PKM0-25 6 8 
DF6-340-15K M40 A 40 A PKZM4-40 10 6 
DF6-340-18K5 M50 A 50 A PKZM4-50 16 6 
DF6-340-22K M50 A 60 A PKZM4-50 25 4 
DF6-340-30K M63 A 70 A PKZM4-63 25 3 
DF6-340-37K M80 A 90 A NZMN1-S 80 35 1 
DF6-340-45K M100 A 125 A NZMN1-S 100 35 1 
DF6-340-55K M125 A 125 A NZMN1-S 125 50 1/0 
DF6-340-75K M160 A 175 A NZMN1-S 160 2 ́  35 2 ́  1 
DF6-340-90K M200 A 200 A NZMN1-S 200 2 ́  35 2 ́  1 
DF6-340-110K M250 A 250 A NZMN1-S 250 2 ́  50 2 ́  1/0 
DF6-340-132K 

 

M315 A 

 

300 A 

 

NZMN1-S 250 

 

2 ́  70 

 

2 ́  2/0 
1) �����/*�����  (��*�6���!��%!  ( %���  J, 600� ) !  �������!"  (��*�6���!��%�1  
 
 
 
��0�%!  -(���%��!"  *�%/��  0��,  4 ���!�������$!  �  
��)��!�$  ��  0,14 *o 1,5 $$2. 
 
�!%����   �0�%!  (!���!"  !  *�!'���%"  ���06�*!$�  
!�(�%,�����,  0�%,2�'�  ��)��!" ,  �'*�  !6 *%!��  (����2���  
20 $. 
 
�   %�$$�$ -(���%��!"  ��6�*��  ���06�*!$�  !�(�%,�����,  
 �0�%!  ��)��!�$  ��  0,14 *o 1,5 $$2. ��  *%!��   5-6 $$ ��  
�0�!6   ��.��  *�%/��  0��,  -*�%���  !��%".!" . 
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9.4  �������  
����
���  
 
 
®®®®  	�!��*�����  �!/�  �������   ���� ����  (�  

��$!��%,��$-  �� -  ��  �������  ���!  
(���0��������%"  0��  (�* %&)����6  ������6  
*�����%�1  !  ������6  #!%,���� . 96 ��0��  
�������  ��  ���$!)�� �$  *�1���!!  �� �  (AC-1). 

 
 

 

��	���	�  ! 
��0���  �  ��%) ���$  ��/!$�  ��  $�/��  
(��!�6�*!�,  (-��$  (�* %&)��!"  !  �� %&)��!"  
������'�   ���� ����  �  ��) !  ����!"  ���0-�$�'�  
$!�!$�%,��'�  ���$��!  180 �  (�������  $�/*-  
�� -+!$!  � %&)��!"$! . 

 
 
DF6-340-  2�����  

��
  DF6 
 �������  
����
����  

   
ILN [A] 

 ,��
����
���  / 

����
���  
Ith AC-1 [A] 

 /����-  

11K  24  35 / 30  DIL0M 
15K  32     
18K5  41  55 / 40  DIL1M 
22K  47     
30K  63  90 / 80  DIL2M 
37K  77     
45K  94  100 / -  DIL3M80 
55K  116  160 / -  DIL4M115 
75K  149     
90K  176  225 / -  DILM185 
110K  215     
132K  253  300 / -  DILM250 
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9.5  2	�-���  ��  ���	�����!  
 
7!%,���  RFI !$�&�  �� !  ��  ��$%&,  ������  $�'-�  0��,  
0�%,2� , )�$  ��%!)!��  �� ��  *�-'!6  ����!1��6  �!�-�.!1 , 
��(�!$��  �� !6   �  �0���  #��� , ���!$$���!)��"  ��'�-� � . 
���0�  !�0�/��,  �(����'�  ��(�"/��!" , #!%,���  *�%/��  
(���*  !�(�%,�����!�$  ����$%"�,�" .  
�  �%-)��  -��)�  �� ��  ³  3,5 mA ���$�  VDE 0160  !  EN 60355 
���0-&� : 

· ��)��!�  ����$%��!"  *�%/��  0��,  ³  10 $$2 !%! 
· !�(�%,�����  �����1  (����*�!  ����$%��!"  !%! 
· ��-+����%��   �����%,  ����$%��!"  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
®®®®  7!%,���  RFI DE6-LZ3-013-V4 *o DE6-L3-064-V4 

$�'-�  $���!�����,�"  (���*  (���0��������%�$  
!%! o�  DE6-LZ3-080-V4 �0� -  (���0��������%" . 

 
 
 
��0%!.�  ��0���  #!%,����  RFI   (���0��������%"$  )������  DF6 
 
DF6-340-  *��	���-���  

��������	�  
��	  
 
 
[ V ] 

 2	�-��   RFI  /�

	���-���  
��
  �����
  ��	  
���	���-��!  
�
���	�!  ������  
[ mA ] 

 /�

	���-���  
��
  �����
  �  
����	���!  

	���(	�!  
[ mA ]  

 �����	  
�����
�	  �  
)	�-���!  RFI 
��	  ���	� . 
�
���	�!  
������  
[ W ] 

11K  3-#�����  480 + 10 %  DE6-LZ3-032-V4  < 30  280  14 
15K           
18K5    DE6-LZ3-064-V4    550  36 
22K           
30K           
37K    DE6-LZ3-080-V4    690  32 
45K    DE6-LZ3-115-V4    750  38 
55K           
75K    DE6-LZ3-150-V4    380  40 
90K    DE6-LZ3-220-V4    380  60 
110K           
132K    DE6-LZ3-260-V4    600  50 
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9.6  �������  ���

��	  
 
 
®®®®  �  (��.����  ��0���  (���0��������%"  )������  ��  

��$!��%,��$  �� �  ������1  *�����%,  ��!/���  
��6�*���  ��(�"/��!�  (U2) *�  ��%!)!��  96 % 
��(�"/��!"  ���!  (U1) 

 
 
�����  
�����!  ���

����  
  ����������������  ��
����  DF6 
 
DF6-340-   �
  
��	  (ILN) 

���������������   
DV6 ���  
�����&�  
���

���  
[ A ] 

 �������  ���

��-  

11K 24 DEX-LN3-025 
15K 32 DEX-LN3-040 
18K5 41 DEX-LN3-040 
22K 47 DEX-LN3-050 
30K 63 DEX-LN6-060 
37K 77 DEX-LN3-080 
45K 94 DEX-LN3-100 
55K 116 DEX-LN3-120 
75K 149 DEX-LN3-160 
90K 176 DEX-LN3-200 
110K 215 DEX-LN3-200 
132K 

 

253 

 

DEX-LN3-250 
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9.7  �	��
�	���-���  )	�-���  
 
 
 
��0%!.�  ��0���  �!�-��!*�%,��6  #!%,����    (���0��������%"$  )������  DF6 
 
DF6-340-  ��!�����  ��
  (Ie) 

���������������  
DV6 ���  ���

���  
��	&�����  
[ A ] 

 �	��
�	���-���  
)	�-��  

11K 22 SFB 400/23,5 
15K 29 SFB 400/32 
18K5 37 SFB 400/37 
22K 43 SFB 400/48 
30K 57 SFB-N 400/61 
37K 70 SFB-N 400/72 
45K 85 SFB-N 400/90 
55K 105 SFB 400/115 
75K 135 SFB 400/150 
90K 160 SFB 400/180 
110K 195 SFB 400/250 
132K 

 

230 

 

SFB 400/250 
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9.8  #��

��	  ��	&�����  
 
 
 
 
��0%!.�  ��0���  *�����%�1  *�!'���%"    (���0��������%"$  )������  DF6 
 
DF6-  ��!�����  ��
  (Ie) 

���������������  
DV6 ���  ���

���  
��	&�����  
[ A ] 

 #��

��	  
��	&�����  

11K 22 DEX-LM3-035 
15K 29 DEX-LM3-035 
18K5 37 DEX-LM3-050 
22K 43 DEX-LM3-050 
30K 57 DEX-LM3-063 
37K 70 DEX-LM3-080 
45K 85 DEX-LM3-100 
55K 105 DEX-LM3-150 
75K 135 DEX-LM3-150 
90K 160 DEX-LM3-180 
110K 195 DEX-LM3-220 
132K 

 

230 

 

DEX-LM3-260 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moeller Electric Sp. z o.o.               tel. +48 58 554 79 00, 10 
80-299 Gda5sk, Polska               e-mail: gdansk@moeller.pl 
 



                                                                                                                                                                                       12/03 AWB8230-1415RU 

 179 

 
10  ��	
�
  ����������  ���-��������  ���������������  ��
����  
 
 
 
PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
F001  	� ����!� /���*��!�  ��*����1  ��%!)!��  )������   0.0 do 400  :.   0.0  109   
F002  ���$"  ���'���  1  0.01... 3600  �   30.0  110   
F202  ���$"  ���'���  1 (�����"  '�-((�  (���$����� )  0.01... 3600  �   30.0  110   
F003  ���$"  ���$�/��!"  1  0.01... 3600  �   30.0  110   
F203  ���$"  ���$�/��!"  1 (�����"  '�-((�  (���$����� )  0.01... 3600  �   30.0  110   
F004  ��(���%��!�  ���+��!"   E   -  00  111   
   00: �(����             
   01: �%���            

 
 
 
 
 
 
 
PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
d001  	� ����!�  ��6�*��1  )������   -  -  -  108   
d002  	� ����!�  ��6�*��'�  �� �   -  -  -     
d003  	� ����!�  ��(���%��!"  ���+��!"   -  -  -     
d004  ��%!)!��  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  ��'-%"����  	9�   -  -  -     
d005  �����"�!�  .!#����6  �6�*��  1 *o 5  -  -  -     
d006  �����"�!�  ��6�*��6  ��%�  K11 *o K34  -  -  -     
d007  3��2��0!�����!�  ��%!)!��  ��6�*��1  )������   -  -  -     
d013  ��6�*���  ��(�"/��!�   -  -  -     
d014  �6�*��"  4%� ��!)�� �"  $�+����,   -  -  -     
d016  ���$"  ��0���  �  ��/!$�  RUN (���$"  -(� -" *�!'���%�$ )  -  -  -     
d017  ���$"  ��6�/*��!"  (�*  ��(�"/��!�$  ���!    -  -  -     
d080  �0+��  )!�%�  ����!1   -  -  -     
d081  	��%�*���  ���0+��!�  ����!!   -  -  -     
d082  	��*(��%�*���   ���0+��!�  ����!!   -  -  -     
d083  ����,�  ��   ��.�  ���0+��!�  ����!!   -  -  -     
d084  ���������  ��   ��.�  ���0+��!�  ����!!   -  -  -     
d085  	"���  ��   ��.�  ���0+��!�  ����!!   -  -  -     
d086  ;�����  ��   ��.�  ���0+��!�  ����!!   -  -  -     
d090  	��*-(��/*��!�    -  -  -     
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
A001  �(���0  (�*�)!  ��%!)!��  ��*����1  )������   E   -  01  112   
   00: 	����.!�$���  ��  (���%!  -(���%��!"            
   01: 
��%�'���1  �6�*  O, O2 !%! OI           
   02: 	���$���  PNU F001 !%! A020           
   03: 	���  RS 485           
   04: 3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1           
   05: 3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2           
A002  ��$��*�  (-� �   E   -  01  113   
   01: �6�*�  0!������  �  #-� .!�1  FWD/REV           
   02: ���( �  START ��  (���%!  -(���%��!"            
   03: 	���  RS 485           
   04: 3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1           
   05: 3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2           
A003  �������  0�����"   30 *o 400  :.   50  113   
A203  �������  0�����"  (�����"  '�-((�  (���$����� )  30 *o 400  :.   50  113   
A004  �������   ���)��"   30 *o 400  :.   50  113   
A204  �������   ���)��"  (�����"  '�-((�  (���$����� )  30 *o 400  :.   50  113   
A005  ��0��  �6�*�  �  #-� .!�1  AT  E   -  00  62   
   00: �6�*  �  #-� .!�1  AT (��� %&)���  ���%�'����  

�6�*�  O !  OI 
          

   01: �6�*  �  #-� .!�1  AT (��� %&)���  ���%�'����  
�6�*�  O !  O2 

          

A006  �(���0  (���0�������!"  �!'��%��  ���%�'���6  �6�*��   E   -  00  62   
   00: ��%, �  �!'��%  �6�*�  O2           
   01:  �-$$�  �!'��%��  �6�*�  O2 !  O !%! OI 0��  

!�$����!"  ��(���%��!"  ���+��!"  
          

   02:  �-$$�  �!'��%��  �6�*�  O2 !  O !%! OI �  
!�$����!�$  ��(���%��!"  ���+��!"  

          

A011  �������  (�!  $!�!$�%,��1  ��*����1  ��%!)!��  
( %�$$� O) 

 0.00 *o 400  :.   0.00  64   

A012  �������  (�!  $� �!$�%,��1  ��*����1  ��%!)!��  
( %�$$� O) 

 0.00 *o 400  :.   0.00  64   

A013  3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  ( %�$$� O)  0 *o 100  %  0  64   
A014  3� �!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  ( %�$$� O)  0 *o 100  %  100  64   
A015  ��%��!�  *%" (-� ���1  )������  ( %�$$� O)  E   -  01  64   
   00: �������  �  PNU A011 (�*���  ��  *�!'���%,            
   01: �������  0 :.  (�*���  ��  *�!'���%,            
A016  	����"���"  ���$��!  #!%,���  ���%�'���'�  �6�*�   1 *o 30  -  8  64   
A019  �(���0  ��0���  #! �!�������6  )�����   E   -  00  72   
   00: �����  .!#�����  �6�*�  �  #-� .!�1  FF1 *o FF4           
   01: �����  .!#�����  �6�*�  �  #-� .!�1  SF1 *o SF7           
A020  ��%!)!��  ��*����1  )������  ( �'*�  PNU A001 = 02)  0.01 *o 400  :.   0.00  72   
A220  ��%!)!��  ��*����1  )������  ( �'*�  PNU A001 = 02) 

(�����"  '�-((�  (���$����� ) 
 0.01 *o 400  :.   0.00  72   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
A021  1 #! �!�������"  )������   0 *o 400  :.   0.00  70   
A022  2 #! �!�������"  )������       0.00     
A023  3 #! �!�������"  )������       0.00     
A024  4 #! �!�������"  )������       0.00     
A025  5 #! �!�������"  )������       0.00     
A026  6 #! �!�������"  )������       0.00     
A027  7 #! �!�������"  )������       0.00     
A028  8 #! �!�������"  )������       0.00     
A029  9 #! �!�������"  )������       0.00     
A030  10 #! �!�������"  )������       0.00     
A031  11 #! �!�������"  )������       0.00     
A032  12 #! �!�������"  )������       0.00     
A033  13 #! �!�������"  )������       0.00     
A034  14 #! �!�������"  )������       0.00     
A035  15 #! �!�������"  )������       0.00     
A038  �������  �  ��%) ���$  ��/!$�  (JOG)  0 *o 9.99  :.   1.00  82   
A039  �(���0  ������� !  *�!'���%"  �  ��%) ���$  ��/!$�    E   -  00  83   
   00: ��0�'�$            
   01: �  !�(�%,�����!�$  ��$(�  ���$�/��!"            
   02: ���$�/��!�  (����"���$  �� �$            
   03: 	���6�*  �  ��%) ���1  ��/!$  (�!  ��0���&+�$  

*�!'���%� , *�!'���%,  �������%!�����"  ��0�'�$ , 
����$  (���6�*!�  �  ��%) ���1  ��/!$    

          

   04: 	���6�*  �  ��%) ���1  ��/!$  (�!  ��0���&+�$  
*�!'���%� , *�!'���%,  �������%!�����"  �  
!�(�%,�����!�$  ��$(�  ���$�/��!" , ����$  (���6�*!�  
�  ��%) ���1  ��/!$    

          

   05: 	���6�*  �  ��%) ���1  ��/!$  (�!  ��0���&+�$  
*�!'���%� , *�!'���%,  ���$��!��"  (����"���$  �� �$  
*�  �������� , ����$  (���6�*!�  �  ��%) ���1  ��/!$    

          

A041  ���� ���!��! �  ��%,��*�0�� !   E   -  00  114   
   00: ��%,��*�0�� �  (����"���"            
   01: ��%,��*�0�� �  ����$��!)�� �"            
A241  ���� ���!��! �  ��%,��*�0�� !  (�����"  '�-((�  

(���$����� ) 
 E   -  00  114   

   00: ��%,��*�0�� �  (����"���"            
   01: ��%,��*�0�� �  ����$��!)�� �"            
A042  	��.������  -��%!)��!�  ��(�"/��!"  (�!  (����"���1   

��%,��*�0�� �    
 0.0 *o 20  %  1.0  114   

A242  	��.������  -��%!)��!�  ��(�"/��!"  (�!  (����"���1   
��%,��*�0�� �   (�����"  '�-((�  (���$����� ) 

 0.0 *o 20  %  1.0  114   

A043  �������  $� �!$�%,��1  ��%,��*�0�� !  
( �  (��.���  )������  0�����1 ) 

 0.0 *o 50  %  5.0  131   

A243  �������  $� �!$�%,��1  ��%,��*�0�� !  
( �  (��.���  )������  0�����1 ) 
(�����"  '�-((�  (���$����� ) 

 0.0 *o 50  %  5.0  131   

A044  �!(  6��� ���!��! !  U/f  E   -  00  116   
   00: 
!��1��"  ((����"���1  $�$��� )           
   01: ���*���!)��"  (-$��,2����1  $�$��� )           
   02: 	��'��$$!�-�$�"            
A244  �!(  6��� ���!��! !  U/f  E   -  00  116   
   00: 
!��1��"  ((����"���1  $�$��� )           
   01: ���*���!)��"  (-$��,2����1  $�$��� )           
   02: 	��'��$$!�-�$�"            
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
A045  ��(�"/��!�  ��6�*���  ( �  (��.���  �6�*��'�  

��(�"/��!" ) 
 20 *o 100  %  100  116   

A051  ���$�/��!�  (����"���$  �� �$   E   -  00  118   
   00: ��� �!���            
   01: 
 �!���            
A052  �������  ��)�%�  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$   0 *o 60  :.   0.5  118   
A053  ���$"  ��*��/ !  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$   0 *o 5  �   0.0  118   
A054  3�$���  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$   0 *o 100  %  0  118   
A055  ���$"   *%!��%,����!  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$   0 *o 60  �   0.0  118   
A056  3���*  ��0���  #-� .!!  DB  E   -  01  118   
   00: ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  ��)!�����"  �  

$�$����  � �!��.!!  #-� .!!  DB !  �� ��)!�����"  �  
$�$����  � ��)��!"  ���$��!  PNU A055 

          

   01: ���$�/��!�  (����"���$  �� �$  ��)!�����"  �  
$�$����  � �!��.!!  #-� .!!  DB, !  �� ��)!�����"  �  
$�$����  *�� �!�!�����!"  #-� .!!  DB 

          

A057  3�$���  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$  (���*  (-� �$  
*�!'���%"  

 0 *o 100  %  0  118   

A058  ���$"   *%!��%,����!  ���$�/��!"  (����"���$  �� �$  
(���*  (-� �$  *�!'���%"  

 0 *o 60  �   0.0  118   

A059  �������   �$$-��.!!  �  (��.����  ���$�/��!"  
(����"���$  �� �$  

 0.5 *o 15 / 
0.5 *o 10 

  :.   5.0  118   

A061  3� �!$�%,��"  )������  ��0���   0 *o 400  :.   0.00  119   
A261  3� �!$�%,��"  )������  ��0���  (�����"  '�-((�  

(���$����� ) 
 0 *o 400  :.   0.00  119   

A062  3!�!$�%,��"  )������  ��0���   0 *o 400  :.   0.00  119   
A262  3!�!$�%,��"  )������  ��0���  (�����"  '�-((�  

(���$����� ) 
 0 *o 400  :.   0.00  119   

A063  	����"  )������  (���6�*�   0 *o 400  :.   0.00  119   
A064  	�%��!��  *%!��  (����'�  (���6�*�   0 *o 10  :.   0.50  119   
A065  �����"  )������  (���6�*�   0 *o 400  :.   0.00  119   
A066  	�%��!��  *%!��  �����'�  (���6�*�   0 *o 10  :.   0.50  119   
A067  ����,"   )������  (���6�*�   0 *o 400  :.   0.00  119   
A068  	�%��!��  *%!��  ����,�'�  (���6�*�   0 *o 10  :.   0.50  119   
A069  �������  ��)�%�  (�������  �  #���  ���'���   0 *o 400  :.   0.00  120   
A070  ���$"  (��*�%/��!"  (�������  �  #���  ���'���   0 *o 60  �   0.00  120   
A071  
 �!��.!" /��� �!��.!"  ��'-%"����  	9�   E   -  00  124   
   00: ��'-%"���  	9�  ��� �!���            
   01: ��'-%"���  	9�  � �!���            
A072  ����,  (��(��.!���%,��"  �  ��'-%"����  	9�   0.2 *o 5.0  -  1.0  122   
A073  ����,  !���'��%,��"  I ��'-%"����  	9�   0 *o 3600  �   1.0  122   
A074  ����,  *!##����.!�%,��"  D ��'-%"����  	9�   0.0 *o 100  �   0.0  122   
A075  ��4##!.!���  ��%!)!��  ��*��!"  ��'-%"����  	9�   0.01... 99.99  %  1.00  125   
A076  �6�*  �!'��%�  �0�����1  ��"�!  ��'-%"����  	9�   E   -  00  125   
   00: �6�*  OI           
   01: �6�*  O           
A081  
���$��!)�� ��  ��'-%!�����!�  ��(�"/��!"  (AVR)  E   -  02  134   
   00: 
 �!���            
   01: ��� �!���            
   02: 
 �!���  ��  !� %&)��!�$  #���  ���$�/��!"            
A082  ��(�"/��!�  *�!'���%"  *%" #-� .!!  AVR  380, 400, 

415, 440, 
460, 480 

 �   230/ 
400 

 134   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
A085  ��/!$  4���'��0���/��!"   E   -  00  134   
   00: ��� �!���            
   01: 
 �!���            
   02: 
 �!���  �  ��"���1  %�'! �1            
A086  ���$"  ��� .!!  �  ��/!$�  4���'��0���/��!"   0 *o 100  �   50.0  134   
A092  ���$"  ���'���  2  0.01... 3600  �   15.0  135   
A292  ���$"  ���'���  2  (�����"  '�-((�  (���$����� )  0.01... 3600  �   15.0  135   
A093  ���$"  ���$�/��!"  2  0.01... 3600  �   15.0  135   
A293  ���$"  ���$�/��!"  2  (�����"  '�-((�  (���$����� )  0.01... 3600  �   15.0  135   
A094  	���6�*  �  (����'�  ��  ������  ���$"  ���'���  / 

���$�/��!"  
 E   -  00  135   

   00: �  (�$�+,&  0!�����'�  �6�*�  �  #-� .!�1  2CH           
   01: 	�!  )������  �(��*�%����1  �  PNU A095 !%! A096           
A294  	���6�*  �  (����'�  ��  ������  ���$"  ���'���  / 

���$�/��!"  
 E   -  00  135   

   00: �  (�$�+,&  0!�����'�  �6�*�  �  #-� .!�1  2CH           
   01: 	�!  )������  �(��*�%����1  �  PNU A095 !%! A096           
  (�����"  '�-((�  (���$����� )           
A095  �������  (��� %&)��!"  �  (����1  ��$(�  ���'���  ��  

����-&   
 0.00 *o 

400.0 
 :.   0.00  135   

A295  �������  (��� %&)��!"  �  (����1  ��$(�  ���'���  ��  
����-&  (�����"  '�-((�  (���$����� ) 

 0.00 *o 
400.0 

 :.   0.00  135   

A096  �������  (��� %&)��!"  �  (����1  ��$(�  ���$�/��!"  ��  
����-&  

 0.00 *o 
400.0 

 :.   0.00  135   

A296  �������  (��� %&)��!"  �  (����1  ��$(�  ���$�/��!"  ��  
����-&  (�����"  '�-((�  (���$����� ) 

 0.00 *o 
400.0 

 :.   0.00  135   

A097  ���� ���!��! �  ���'���   E   -  00  136   
   00: 
!��1��"            
   01: �!(  S           
   02: �!(  U           
   03: �!(  �0�����1  U           
A098  Charakterystyka zwalniania  E   -  00  136   
   00: Liniowa           
   01: �!(  S           
   02: �!(  U           
   03: �!(  �0�����1  U           
A101  �������  (�!  $!�!$�%,��1  ��*����1  ��%!)!��  �� �  

( %�$$� OI) 
 0.00 *o 400  :.   0.00  65   

A102  �������  (�!  $� �!$�%,��1  ��*����1  ��%!)!��  �� �  
( %�$$� OI) 

 0.00 *o 400  :.   0.00  65   

A103  3!�!$�%,��"  ��%!)!��  ��*��!"  ( %�$$� OI)  0 *o 100  %  20  66   
A104  3� �!$�%,��"   ��%!)!��  ��*��!"  ( %�$$� OI)  0 *o 100  %  100  66   
A105  ��%��!�  *%" (-� ���1  )������  ( %�$$� OI)  E   -  01  66   
   00: �������  �  PNU A101 (�*���  ��  *�!'���%,            
   01: �������  0 :.  (�*���  ��  *�!'���%,            
A111  �������  (�!  $!�!$�%,��1  ��*����1  ��%!)!��  

��(�"/��!"  ( %�$$� O2) 
 -400 *o 400  :.   0.00  66   

A112  �������  (�!  $� �!$�%,��1  ��*����1  ��%!)!��  
��(�"/��!" ( %�$$� O2) 

 -400 *o 400  :.   0.00  66   

A113  3!�!$�% . ��%!)!��  ��*��!"  ��(�"/��!"  ( %�$$� O2)  -100 *o 100  %  -100  66   
A114  3� �!$�% .  ��%!)!��  ��*��!"  ��(�"/��!"  ( %�$$� O2)  -100 *o 100  %  100  66   
A131  ��!�!���  6��� ���!��! !  ���'���   01,02,...,10  -  02  136   
A132  ��!�!���  6��� ���!��! !  ���$�/��!"   01,02,...,10  -  02  136   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
b001  ��/!$  (�������'�  (-� �   E   -  00  138   
   00: �����)!�����"  ���0+��!�  ����!! , (�������1  

(-�  ��  (����*!��"  
          

   01: 	-�  ��  )������  0 :.            
   02: �!�6���!��.!"    �� -+�1  � �����!  *�!'���%"  !  

���'��  !%! ���$�/��!�  
          

   03: �!�6���!��.!"    �� -+�1  � �����!  *�!'���%"  !  
���$�/��!�  *�  ��������  

          

b002  ��(-��!$��  ���$"  (��(�*��!"  ��(�"/��!"   0.3 do 1.0  �   1.0  138   
b003  ���$"  �/!*��!"  (���*  (�������$  (-� �$   0.3...100  �   1.0  138   
b004  �(���0  �!'��%!��.!!  ����!! , ��"�����'�  �  (��(�/�1  

!%! �!� �1  ��%!)!��1  ��(�"/��!"  (!���!"   
 E   -  00  138   

 
 

  00: ���0+��!�  ����!!  ��  �����)!�����"  (�!  
 ��� ����$����1  (��(�/�  !%! �!� �$  ��(�"/��!!   

          

   01 ���0+��!�  ����!!  �����)!�����"  (�!  
 ��� ����$����1  (��(�/�  !%! �!� �$  ��(�"/��!!  

          

   02: ���0+��!�  ����!!  ��  �����)!�����"  (�!  
 ��� ����$����1  (��(�/�  !%! �!� �$  ��(�"/��!!  

          

b005  ��%!)�����  (�(���  (�������6  (-� ��   E   -  00  138   
   00: 16 (�(���            
   01: ���'���!)����            
b006  �(��*�%��!�  (����!  #���   E   -  00  138   
   00: ��� �!���            
   01: 
 �!���            
b007  	���'���"  )������  �!�6���!��.!!  o�  0 :.   0 *o 400  :.   0.00  138   
b012  ����� �  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"   0.2... 1.2 ´  Ie  A  1 ́ Ie  141   
b212  ����� �  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

(�����"  '�-((�  (���$����� ) 
 0.2... 1.2 ´  Ie  A  1 ́ Ie  141   

b013  ���� ���!��! �  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"   E   -  01  141   
   00: ��!%����"  ��+!��  *�!'���%"            
   01: ����*�����"  ��+!��  *�!'���%"            
   02: 	��'��$$!�-�$�"            
b213  ���� ���!��! �  4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

(�����"  '�-((�  (���$����� ) 
 E   -  01  141   

   00: ��!%����"  ��+!��  *�!'���%"            
   01: ����*�����"  ��+!��  *�!'���%"            
   02: 	��'��$$!�-�$�"            
b015  �������  1 (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  

4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  
 0.0 *o 400  :.   0  142   

b016  ��  ����0�/*��!"  1 (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

 0.0 *o 1000  A  0.0  142   

b017  �������  2 (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

 0.0 *o 400  :.   0  142   

b018  ��  ����0�/*��!"  2 (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

 0.0 *o 1000  A  0.0  142   

b019  �������  3 (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

 0.0 *o 400  :.   0  142   

b020  ��  ����0�/*��!"  3 (��'��$$!�-�$�1  6��� ���!��! !  
4%� ������1  ��+!��  *�!'���%"  

 0.0 *o 1000  A  0.0  142   

b021  �'���!)��!�  �� �  *�!'���%"  1  E   -  01  144   
   00: ��� �!���            
   01: 
 �!���  ��  ���6  ��/!$�6  ��0���            
   02: 
 �!���  ��  ���6  ��/!$�6  ��0���  ��  !� %&)��!�$  

���'���  
          

b022  ����� �  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  1  0.5... 1.5 ´  Ie  A  1.2 ´  Ie  144   
b023  	��� .���$��!  *%" #-� .!!  �'���!) . �� �  *�!'���%"  1   0.1 *o 30.0  �   1.00  144   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
b024  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  2  E   -  01  144   
   00: ��� �!���            
   01: 
 �!���  ��  ���6  ��/!$�6  ��0���            
   02: 
 �!���  ��  ���6  ��/!$�6  ��0���  ��  !� %&)��!�$  

���'���  
          

b025  ����� �  �'���!)��!"  �� �  *�!'���%"  2  0.5... 1.5 ´  Ie  A  1.2 ´  Ie  144   
b026  	��� .���$��!  *%" #-� .!!  �'���!) . �� �  *�!'���%"  2  0.1 *o 30  �   1.0  144   
b031  ��+!��  ��  !�$����!"  ��%!)!�  (���$�����   E   -  01  163   
   00: �����  �6�*  �  #-� .!�1  SFT, ���  (���$����  

��0%� !������  
          

   01: �����  �6�*  �  #-� .!�1  SFT, !�$����!�  F001  
      ���$�/��  

          

   02: ���  �6�*�  �  #-� .!�1  SFT, ���  (���$����                        
��0%� !������  

          

   03: ���  �6�*�  �  #-� .!�1  SFT, !�$����!�  F001  
      ���$�/��  

          

   10: ���$�/��  !�$����!�  *�(�%�!� . (���$�����             
b034  ���$"  ��0��� / ���$"  (!���!"   0 *o 65530  )��   0  119   
b035  �%� !��� �  ��(���%��!"  ���+��!"   E   -  00  166   
   00: ��!'���%,  $�/��  ���+��,�"  �  �0�  ��(���%��!"            
   01: ��!'���%,  $�/��  ���+��,�"  ��%, �  �(����            
   02: ��!'���%,  $�/��  ���+��,�"  ��%, �  �%���            
b036  ��$(�  ��(�"/��!"  *%" (-� ���1  )������  (PNU b082)  E   -  06  166   
   00: 	-�  0��  ��!/��!"  ��(�"/��!"            
   01: 3!�!$�%,���  ��!/��!�  ��(�"/��!" , ���$"  

-��%!)��!"  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  *�  ��%!)!��  
����������-&+�1  )������  �  PNU b082 –   6 $�  

          

   ...           
   06: 3� �!$�%,���  ��!/��!�  ��(�"/��!"  ���$"  

-��%!)��!"  ��6�*��'�  ��(�"/��!"  *�  ��%!)!��  
����������-&+�1  )������  �  PNU b082 –   36 $�  

          

b037  ��/!$  (� ����!1   E   -  00  167   
   00: ���  (���$����            
   01: 9�$�������  (���$����            
   02: 	���$����  ��(!������  �  PNU U001 *o U012           
b050  ������%!�-�$��  ���$�/��!�    E   -  00  164   
   00: ��� �!���            
   01: 
 �!���            
b051  ��(�"/��!�  ��)�%�   �����%!�-�$�'�  ���$�/��!"   0 – 1000  �   0.0  164   
b052  ��(�"/��!�  *%" ��$(�  ���$�/��!"   0 – 1000  �   0.0  164   
b053  ���$"  ���$�/��!"  *%" #-� .!!   �����%!�-�$�'�  

���$�/��!"  
 0.01 – 3600  �   1.00  164   

b054  �������  � �) �  *%" #-� .!!   �����%!�-�$�'�  
���$�/��!"  

 0.00 – 10.00  :.   0.00  164   

b080  ��4##!.!���  -�!%��!"  �!'��%�  ��6�*�  AM  0 *o 255  -  180  60   
b081  ��4##!.!���  -�!%��!"  �!'��%�  PWM ��6�*�  FM  0 *0 255  -  60  60   
b082  	���2��!�  (-� ���1  )������   0.5 *o 9.9  :.   0.5  166   
b083  �������   �$$-��.!!   0.5 *o 15   :.   5.0  168   
b084  9�!.!�%!��.!"  � :  E   -  00  169   
   00:  �0�-%��!�$  �(!� �  ���0+��!1  ����!1            
   01:  ��������$    ����*� !$  -���� �$  (���$�����            
   02:  �0�-%��!�$  �(!� �  ���0+��!1  ����!1  �  

��������$    ����*� !$  -���� �$  (���$�����  
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
b085  ����!!  �����   E   -  01  169   
   00: �(��!"            
   01: ����(�            
   02: �;
            
b086  ��4##!.!���  *%" (� ����!1  )����  PNU d007  0.1 *o 99.9  -  1.0  169   
b087  ���( �   STOP  E   -  00  170   
   00 : ���'*�  � �!���            
   01 : ��� �!��� , ��%!  -(���%��!�  (��!�6�*!�  )����  

 %�$$�  �  #-� .!�1  FWD/REV 
          

b088  �(���0  (�������'�  (-� �  *�!'���%"  (��%�  
*�� �!��.!!  #-� .!!  FRS 

 E   -  00  170   

   00: O�  0 :.            
   01: �!�6���!��.!"  �  �� -+�1  � �����,&  *�!'���%"            
b090  ��(-��!$��  ���$"  ��0���  ���������'�  �����!�����  

���$�/��!"  
 0 *o 100  %  0.00  171   

b091  �(���0  ��������  *�!'���%"  (�!  ��/��!!   ��( !  STOP  E   -  00  173   
   00: ��$(�  ���$�/��!"            
   01: ��0�'            
b092  ���#!'-��.!"  ��0���  ����!%"����   E   -  00  173   
   00: ����!%"���  ���'*�  � %&)��            
   01: ����!%"���  � %&)��  ��%, �  (�!  -(���%��!!  

*�!'���%�$  
          

b095  �����"�!�  ���������'�  �����!�����  ���$�/��!"   E   -  00  171   
   00: ��0%� !�����            
   01: ��0%� !�-���"  �  ��/!$�  RUN           
   02: ���'*�  ��0%� !�����            
b096  ��(�"/��!�  ((���' ) � �!�!�����!"  ���������'�  

�����!�����  ���$�/��!"  
 660 *o 760  �   720  171   

b098  ��0��  �!(�  ���$!�����  (�* %&)��$�'�   �  �6�*-  TH  E   -  00  86   
   00: ���   �����%!�����!"  ��$(����-��            
   01: PTC           
   02: NTC           
b099  	���'����  ��(���!�%��!�  �6�*�  ���$!�����   0 *o 9999  �$   3000  86   
b100  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 

 ���*!����  )������  1 
 0 *o 400  :.   0  132   

b101  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  1 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   

b102  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  )������  2 

 0 *o 400  :.   0  132   

b103  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  2 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   

b104  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  )������  3 

 0 *o 400  :.   0  132   

b105  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  3 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   

b106  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  )������  4 

 0 *o 400  :.   0  132   

b107  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  4 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   

b108  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  )������  5 

 0 *o 400  :.   0  132   

b109  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  5 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
b110  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 

 ���*!����  )������  6 
 0 *o 400  :.   0  132   

b111  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  6 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   

b112  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  )������  7 

 0 *o 400  :.   0  132   

b113  	��'��$$!�-�$�"  6��� ���!��! �  U/f, 
 ���*!����  ��(�"/��!"  7 

 0 *o U1 !%! 
PNU A082 

 �   0.0  132   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
C001  7-� .!!   0!�����'�  �6�*�  1  E   -  18  68   
   01: REV, ���+��!�  �%���            
   02: FF1, (����1  �6�*  ��0���   #! �!� .)������            
   03: FF2, �����1  �6�*  ��0���   #! �!� .)������            
   04: FF3, ����!1  �6�*  ��0���   #! �!� .)������            
   05: FF4, )�������1  �6�*  ��0���   #! �!� .)������            
   06: JOG, ��%) ���1  ��/!$            
   07: DB, ���$�/��!�  (����"���$  �� �$            
   08: SET, �����"  '�-((�  (���$�����            
   09: 2CH, �����"  ���$����"  ��$(�            
   11: FRS, 0%� !��� �  (���0��������%"            
   12: EXT, ���2�""  ����!"            
   13: USP, 0%� !��� �  (�������'�  (-� �            
   14: CS, �"/�%�1  (-�  ��  ���!            
   15: SFT, ��+!��  -�����  (���$�����            
   16: AT, ��0��  ���%�'�� . �6�*�  ��%!)!��  ��*��!"            
   18: RST, �0���            
   20: STA, -(���%��!�  3-(����*���  – (-�            
   21: STP, -(���%��!�  3-(����*���  – ���(            
   22: F/W, -(���%��!�  3-(����*���  – ��(���%��!�  

���+��!"    
          

   23: PID, � �!��.!"  ��'-%"����  	9�            
   24: PIDC, �0���  -���� !  !���'��%,��1  )���!  

��'-%"����  	9�  
          

   27: UP, ���'��  (#-� .!"  $���� -(����.!�$���� )           
   28: DWN, ���$�/��!�  (#-� .!"  $���� -

(����.!�$���� ) 
          

   29: UDC, �0���  )������ , ���*����1  #-� .!�1          
$���� -(����.!�$����  

          

   31: OPE, ��%!)!��  ��*��!"  �  (���%!  -(���%��!"            
   32: SF1, (����1  �6�*  ��0���  #! �!�������1  

)������    (�  0!��6 )  
          

   ...           
   38: SF7, ��*,$�1  �6�*  ��0���  #! �!�������1       

)������    (�  0!��6 ) 
          

   39: OLR, (���6�*  ��  ����-&  #-� .!&  �'���!)��!"  
�� �  *�!'���%"  

          

   no: NO, 0��  #-� .!!            
C002  7-� .!!   0!�����'�  �6�*�  2  (��%!)!��   F  PNU 

C001) 
 E   -  16  68   

C003  7-� .!!   0!�����'�  �6�*�  3  (��%!)!��F  PNU C001)  E   -  06  68   
C004  7-� .!!   0!�����'�  �6�*�  4  (��%!)!��  F  PNU C001)  E   -  11  68   
C005  7-� .!!   0!�����'�  �6�*�  5  (��%!)!��  F  PNU C001)  E   -  09  68   
C011  �6�*  0!�����1  1  E   -  00  68   
   00: 
 �!��.!"  #-� .!!  �6�*�  ���� !$  -�����$  

�!'��%�  ��  �6�*�  
          

   01: 
 �!��.!"  #-� .!!  �6�*�  �!� !$  -�����$  
�!'��%�  ��  �6�*�  

          

C012  �6�*  0!�����1  2  (��%!)!��    F  PNU C011)  E   -  00  68   
C013  �6�*  0!�����1  3  (��%!)!��    F  PNU C011)  E   -  00  68   
C014  �6�*  0!�����1  4  (��%!)!��  F  PNU C011)  E   -  00  68   
C015  �6�*  0!�����1  5  (��%!)!��  F  PNU C011)  E   -  00  68   
C016  �6�*  0!�����1  6  (��%!)!��  F  PNU C011)  E   -  00  68   
C017  �6�*  0!�����1  7  (��%!)!��  F  PNU C011)  E   -  00  68   
C018  �6�*  0!�����1  8  (��%!)!��  F  PNU C011)  E   -  00  68   
C019  �6�*  0!�����1  FW  (��%!)!��  F  PNU C011)  E   -  00  68   
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PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
C021  7-� .!"  .!#����'�  ��6�*�  11  E   -  01  105   
   00: RUN, ��0���            
   01: FA1, *���!/��!�  ��*����1  )������            
   02: FA2, (����2��!�  ��(��'��$$!�������1  

)������  
          

   03: OL, �� ���"  (���'�-� �            
   04: OD, (����2��!�  �2!0 !  ��'-%!�����!"            
   05: AL,����!"            
   06: FA3, *���!/��!�  (���'���1  )������  (1)           
   08: IP, (��(�/�  ��(�"/��!"  ���! , 0�����1  �������            
   09: UV,�!� ��  ��(�"/��!�  (��$�/-��)��1  .�(!  DC           
   11: RNT, !��� %�  ��*�����  ���$"  ��0���  �  RUN  

      (���$"  -(���%��!"  *�!'���%�$ ) 
          

   12: ONT, !��� %�  ��*�����  ���$"  ��6�/*��!"  (�*  
��(�"/��!�$  ���!  (���$"  (!���!" ) 

          

   13: THM, ��(%���"  (���'�-� �  *�!'���%"            
C022  7-� .!"  .!#� . ��6�*�  12 (��%!)!��F PNU C022)  E   -  00  105   
C023  7-� .!"  .!#� . ��6�*�  13 ��%!)!��  F  PNU C023)  E   -  03  105   
C024  7-� .!"  .!#� . ��6�*�  14 (��%!)!��F  PNU C024)  E   -  07  105   
C025  7-� .!"  .!#� . ��6�*�  15 (��%!)!��F  PNU C025)  E   -  08  105   
C026  7-� .!"  ��%�1��'�  ��6�*�  K11-K12 

(��%!)!��F  PNU C021) 
 E   -  05  122   

C027  	� ����!"  )����  ��6�*  FM  E   -  00  60   
   00: ��6�*��"  )������ , �!'��%  PWM           
   01: ��6�*��1  �� , �!'��%  PWM           
   03: ��6�*��"  )������ , �!'��%  FM           
   04: ��6�*���  ��(�"/��!� , �!'��%  PWM           
   05: �6�*��"  $�+����,  (���0������� ., �!'��%  PWM           
   06: ��4##!.!���  ��(%���1  (���'�-� ! , 

      �!'��%  PWM 
          

   07: ��*����"  )������  *%" ��-������'�  ��'-%"����  
� �����! , �!'��%  PWM 

          

C028  	� ����!"  )����  ��6�*  AM  E   -  00  60   
   00: ��6�*��"  )������            
   01: ��6�*��1  ��            
   04: ��6�*���  ��(�"/��!�            
   05: �6�*��"  $�+����,  (���0��������%"            
   06: ��4##!.!���  ��(%���1  (���'�-� !            
   07: ��*����"  )������  *%" ��-������'�  ��'-%"����  

� �����! , �!'��%  PWM 
          

C029  	� ����!"  )����  ��6�*  AMI (��%!)!��   F PNU C028)  E   -  00  61   
C031  B�6�*   K23-K24  E   -  00  B
: d! 

Nie 
zdefini
owano 
zak
ad
ki. 

  

   00: ��$ �-���   ���� ��            
   01: ����$ �-���   ���� ��            
C032  B�6�*  K33-K34 (��%!)!��  F PNU C031)  E   -  00  B
: d! 

Nie 
zdefini
owano 
zak
ad
ki. 

  

C036  B�6�*  K11-K12 (��%!)!��  F PNU C031)  E   -  01  122   
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C040  
���!"  (���'�-� !  :  E   -  01  110   
   00: 
 �!���            
   01: 
 �!���  ��%, �  (�!  #! �!�������1  � �����!            
C041  	���'  ����!!  (���'�-� !  OL *%" ��6�*��  11 *o 15  0 *o 2.0 ́ Ie  A  1 ́ Ie  110   
C042  	���'���"  )������  *%" #���  ���'���   0 *o 400  :.   0.00  107   
C043  	���'���"  )������  *%" #���  ���$�/��!"   0 *o 400  :.   0.00  107   
C044  ��%!)!��  �2!0 !  ��'-%!�����!"  	9� , (���'  *%" 

�!'��%�  OD (�  % ��  $� �!$ .��%!)!��  ��*��!" ) 
 0 *o 100  %  3.0  111   

 
 
PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
C061  	���'���"  ��%!)!��  �� �  *%" #-� .!!  THM  0 – 100 %  %  80  120   
C070  	��'��$$!�����!�  )���� :  E   -  02     
   02: 	���%,  -(���%��!"            
   03: 	���  RS 485           
   04: 3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  1           
   54: 3�*-%,  ���2!���!"  �  '���*�  2           
C071  � �����,  (���*�)!  (����  RS 485  E   -  04     
   03: 2400 0!� /�            
   04: 4800 0!� /�            
   05: 9600 0!� /�            
   06: 19200 0!� /�            
C072  
*���  (RS 485)    -  1     
C073  �%!��  �%���  (RS 485)  7 !  8-0!���   -  7     
C074  ������%,  )������!  (RS 485)  E     00     
   00: ��� �!���            
   01: �����1            
   02: ��)����1            
C075  �!�  2�'�  (RS 485)  1, 2 0!��   -  1     
C078  ���$"  �/!*��!"  ��  �����$!��!&  (RS 485)    $�   0     
C081  3��2��0!�����!�  �!'��%�  ��%!)!��  ��*��!"  ��  

�6�*�  O 
 0 *o 65530  -  ���!�!�  64   

C082  3��2��0!�����!�  �!'��%�  ��%!)!��  ��*��!"  ��  
�6�*�  OI 

 0 *o 65530  -  ��   64   

C083  3��2��0!�����!�  �!'��%�  ��%!)!��  ��*��!"  ��  
�6�*�  O2 

 0 *o 65530  -  $�*�%!   64   

C085  3��2��0!�����!�  ���$!�����   0.0 *o 1000  -  105  86   
C086  �$�+��!�  2 �%� ,  %�$$� AM  0 *o 10  �   0.0  60   
C087  ��!%��!� ,  %�$$� AMI  0 *o 255  -  80  61   
C088  �$�+��!�  2 �%� ,  %�$$� AMI  0 *o 20  $A  ���!�!�  

��  
$�*�%!  

61   

C091  ��/!$  ��%�* !   E   -  00  173   
   00: 	� ��������"            
   01: ��  (� ��������"            
C101  	�$"�,  $���� -(����.!�$����   E   -  00  89   
   00: 9�(�%,�-��  )�����-  �  (���$����  PNU A020           
   01: 9�(�%,�-��  )�����-  ���*���-&  #-� .!�1   

      UP/DWN ($���� -(����.!�$��� ) 
          

C102  �!'��%  �0����   E   -  00  81   
   00: ��  ���� ���!!  ��������!"            
   01: ��  ���� ���!!  �(�*��!"            
   02: ��  ���� ���!!  ��������!"  ��%, �  (�!  

���0+��!!  ����!!  
          

C103  �(���0  ��������    -(���%��!&  *�!'���%�$  (��%�  
��"�!"  �!'��%�  �0����  

 E   -  00  81   

   00: 	�������1  (-�  o�  0 :.            
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   01: �!�6���!��.!"    �� -+�1  � �����!  *�!'���%"            
C121  ��%!0��� �  �-%",  %�$$� O  0 *o 6553  -  ���!�!�   64   
C122  ��%!0��� �  �-%",  %�$$� OI  0 *o 6553  -  ��   64   
C123  ��%!0��� �  �-%",  %�$$� O2  0 *o 6553  -  $�*�%!   64   

 
 
 
 
 
 
 
PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
H003  3�+����,  *�!'���%"   0.2 *o 160   ��   ���!�!�     
H203  3�+����,  *�!'���%"  (�����"  '�-((�  (���$����� )  0.2 *o 160   ��   ��  

$�*�%!  
   

H004  �!�%�  (�%&���   2/4/6/8  -  4     
H204  �!�%�  (�%&���  (�����"  '�-((�  (���$����� )  2/4/6/8  -  4     
H006  	����"���"  *�!'���%"  (���0!%!��.!! )  0 *o 255  -  100     
H206  	����"���"  *�!'���%"  (�����"  '�-((�  (���$����� )  0 *o 255  -  100     
H306  	����"���"  *�!'���%"  (����,"  '�-((�  (���$����� )  0 *o 255  -  100     

 
 
 
 
 
 
 
PNU  2��
(	�    ����
�-    0� -(�    WE  ��� .   �
���
�   
             
U001  	���$����  �(��*�%"&��"  (�%,������%�$     -  no  180   
U002      -  no     
U003      -  no     
U004      -  no     
U005      -  no     
U006      -  no     
U007      -  no     
U008      -  no     
U009      -  no     
U010      -  no     
U011      -  no     
U012      -  no     
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